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UNIDAD ©
PLAN DE TRABAJO

INTRODUCCGION

El programa de Bases de Datos a desarrollarse, comprende cuatro unidades de trabajo
tedrico practicas. Con ellas, se pretende que el alumno posea una visién clara, sencilla,
general y completa sobre Bases de Datos.

El presente médulo de Bases de Datos, plantea los siguientes interrogantes generales,
para ser resueltos en el desarrollo de esta asignatura.

¢, Qué son Bases de Datos?

¢, Cudles son los objetivos de los sistemas de bases de datos?

¢, Qué es abstraccién de la Informacion?

¢, Qué es un modelo de datos?

¢, Qué tipos de modelos de datos existen?

¢, Qué es un lenguaje para manipulacion de datos?

¢, Qué personas intervienen en la manipulacién de una base de datos?

¢,Cuales son las técnicas para modelar una base de datos?

Los anteriores interrogantes se resolveran en el desarrollo de este médulo de la manera
mas sencilla posible y didacticamente agrupados en unidades. En cada unidad se
colocaran actividades a desarrollar en forma practica, permitiendo que el estudiante

interiorice el conocimiento por sus propias vivencias, de igual manera, que surjan nuevos
interrogantes y tenga capacidad para resolverlos con propiedad.

UBJETIVO GENERAL

Introducir a los estudiantes, en el conocimiento y manejo de las bases de datos.
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JBJETIVOS EESPECIFICOS

e Adquirir los conocimientos que permitan reconocer los conceptos basicos en el
manejo de las bases de datos.

e Adquirir los conocimientos que permitan asimilar los conceptos fundamentales de
un modelo Entidad - Relacion.

e Adquirir los conocimientos que permitan identificar la estructura de un modelo
relacional, asi como los lenguajes necesarios para su manipulacion.

e Familiarizarse e identificar otros modelos de Bases de Datos

INTEGRAGION DEL MODULO PORIUNIDADES

e Unidad 1: Introduccidén a los conceptos de bases de datos

Introduccién

Conceptos basicos

Objetivos de los sistemas de bases de datos
Abstraccion de la informacion

Modelos de datos

Otros conceptos asociados a una base de datos

e Unidad 2: Modelo Entidad Relacion (E-R)

Modelo entidad relacién

Entidades y conjunto de entidades
Relaciones y conjunto de relaciones.
Limitantes de mapeo - Tipos de relaciones
Llaves primarias

Diagrama Entidad-Relacién

Reduccion de diagramas E-R a tablas
Generalizacidn y especializacién
Agregacion

e Unidad 3: Modelo relacional

Modelo Relacional

Conceptos basicos

Estructura de las bases de datos relacionales
Lenguajes de consulta

Disefo de bases de datos relacionales
Normalizacién
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Unidad 4: Otros modelos de bases de datos

Modelos de red

Modelo de datos de red

Conceptos basicos

Diagramas de estructura de datos.
Modelos de datos Jerarquicos
Modelo de datos jerarquico
Conceptos Basicos.

Diagramas de estructura de arbol
Modelos de datos orientados a objetos
Base de datos orientados a objetos.
Jerarquia de clases.

Herencia

Consultas orientadas a objetos:
Complejidad de Modificacién
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UNIDAD 1

INTRODUCCION A LOS CONCEPTOS DE BASES DE DATOS

INTRODUCCION

Hoy en dia las empresas manejan una gran cantidad de datos. Cualquier empresa que
se precie debe tener almacenados todos estos datos en una base de datos para poder
manejarlos mediante una aplicacién profesional; sin esta funcionalidad resultaria
imposible tratar y manejar en su totalidad los datos que lleva a cabo la empresa y se
perderia un tiempo y un dinero muy valiosos.

Uno de los pasos cruciales en la construccion de una aplicacion que maneje una base
de datos, es sin duda, el disefio de la base de datos.

Si las tablas no son definidas apropiadamente, podemos tener muchos dolores de
cabeza al momento de ejecutar consultas a la base de datos para tratar de obtener algun
tipo de informacion.

No importa si nuestra base de datos tiene so6lo 20 registros, o algunos cuantos miles, es
importante asegurarnos que nuestra base de datos estd correctamente disefiada para
que tenga eficiencia y que se pueda seguir utilizando por largo del tiempo.

En esta unidad, se mencionaran algunos principios basicos del disefio de base de datos
y se trataran algunas reglas que se deben seguir cuando se crean bases de datos.

Dependiendo de los requerimientos de la base de datos, el disefio puede ser algo
complejo, pero con algunas reglas simples que tengamos en la cabeza sera mucho mas
facil crear una base de datos perfecta para nuestro siguiente proyecto.

JUSTIEICAGION

Desde tiempos remotos, los datos han sido registrados por el hombre en algun tipo de
soporte (piedra, papel, madera, etc.) a fin de que quedara constancia de un fenémeno o
idea. Los datos han de ser interpretados para que se conviertan en informacion util, esta
interpretacion supone un fendmeno de agrupacion y clasificacion.

En la era actual y con el auge de los medios informaticos aparece el almacenamiento en
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soporte electromagnético, ofreciendo mayores posibilidades de almacenaje, ocupando
menos espacio y ahorrando un tiempo considerable en la busqueda y tratamiento de los
datos. Es en este momento donde surge el concepto de bases de datos y con ellas las
diferentes metodologias de disefio y tratamiento.

El objetivo basico de toda base de datos es el almacenamiento de simbolos, niumeros y
letras carentes de un significado en si, que con un tratamiento adecuado se convierten
en informacion util.  Un ejemplo podria ser el siguiente dato: 19941224, con el
tratamiento correcto podria convertirse en la siguiente informacion: "Fecha de
nacimiento: 24 de diciembre de 1994".

Segun van evolucionando los tiempos, las necesidades de almacenamiento de datos van
creciendo y con ellas las necesidades de transformar los mismos datos en informacién
de muy diversa naturaleza.  Esta informacion es utilizada diariamente como
herramientas de trabajo y como soporte para la toma de decisiones por un gran colectivo
de profesionales que toman dicha informacién como base de su negocio. Por este
motivo el trabajo del disefiador de bases de datos es cada vez mas delicado, un error en
el diseno o en la interpretacion de datos puede dar lugar a informacién incorrecta y
conducir al usuario a la toma de decisiones equivocadas. Se hace necesaria la creacion
de un sistema que ayude al disenador a crear estructuras correctas y fiables,
minimizando los tiempos de disefio y explotando todos los datos, nace asi la
metodologia de disefio de bases de datos.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar los conocimientos que permitan al estudiante reconocer los conceptos
béasicos en el manejo de las bases de datos.

WBJETIVOSESPECIEICOS

Reconocer los conceptos involucrados en el manejo de una base de datos.
Identificar los objetivos de un sistema de base de datos.

Identificar los conceptos de abstraccién de la informacién

Identificar los diferentes modelos de bases de datos
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SONTENIDO!

Conceptos basicos

Objetivos de los sistemas de bases de datos
Abstraccion de la informacién

Modelos de datos

Otros conceptos asociados a una base de datos

RN~

Es necesario iniciar esta unidad con algunos conceptos basicos para el mejor
entendimiento de la misma, por lo tanto empezaremos con las definiciones que involucran
a las bases de datos.

Dato: Conjunto de caracteres con algun significado, pueden ser numéricos, alfabéticos, o
alfanuméricos.

Informacion: Es un conjunto ordenado de datos los cuales son manejados segun la
necesidad del usuario. Para que un conjunto de datos pueda ser procesado
eficientemente y pueda dar lugar a informacion, primero se debe guardar I6gicamente en
archivos.

Conceptos basicos de archivos computacionales.

Campo: Es la unidad méas pequefia a la cual el usuario puede referirse en un programa.
Desde el punto de vista del programador representa una caracteristica de un individuo u
objeto.

Registro: Coleccion de campos de iguales o de diferentes tipos.
Archivo: Coleccion de registros almacenados siguiendo una estructura homogénea.

Base de datos: Es una coleccion de archivos interrelacionados, son creados con un
Sistema Manejador de Bases de Datos (DBMS). EIl contenido de una base de datos
engloba a la informacién concerniente a una organizacién (almacenada en archivos), de
tal manera que los datos estén disponibles para los usuarios. Una finalidad de la base de
datos es eliminar la redundancia o al menos minimizarla. Los tres componentes
principales de un sistema de base de datos son el hardware, el software DBMS vy los
datos a manejar, asi como el personal encargado del manejo del sistema.
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Sistema Manejador de Base de Datos. (DBMS): Un DBMS es una coleccion de
numerosas rutinas de software interrelacionadas, cada una de las cuales es responsable
de una tarea especifica. El objetivo primordial de un sistema manejador base de datos es
proporcionar un contorno que sea a la vez conveniente y eficiente para ser utilizado al
extraer, almacenar y manipular informacion de la base de datos. Todas las peticiones de
acceso a la base, se manejan centralizadamente por medio del DBMS, por lo que este
paquete funciona como interfase entre los usuarios y la base de datos.

Esquema de base de datos: Es la estructura por la que esta formada la base de datos, se
especifica por medio de un conjunto de definiciones que se expresa mediante un lenguaje
especial llamado lenguaje de definicién de datos. (DDL)

Administrador de base de datos (DBA): Es la persona o equipo de personas profesionales
responsables del control y manejo del sistema de base de datos, generalmente tiene(n)
experiencia en DBMS, disefio de bases de datos, Sistemas operativos, comunicacion de
datos, hardware y programacion.

Los sistemas de base de datos se disefian para manejar grandes cantidades de
informacion, la manipulacion de los datos involucra tanto la definicién de estructuras para
el almacenamiento de la informacibn como la provision de mecanismos para la
manipulacion de la informacion, ademas un sistema de base de datos debe de tener
implementados mecanismos de seguridad que garanticen la integridad de la informacién,
a pesar de caidas del sistema o intentos de accesos no autorizados.

Un objetivo principal de un sistema de base es proporcionar a los usuarios finales una
vision abstracta de los datos, esto se logra escondiendo ciertos detalles de como se
almacenan y mantienen los datos.

WBJETIVOSIDELOSISISTEMAS DEBASES DEIDATOS

Los objetivos principales de un sistema de base de datos es disminuir los siguientes
aspectos:

1. Redundancia e inconsistencia de datos

Puesto que los archivos que mantienen almacenada la informaciéon son creados por
diferentes tipos de programas de aplicacion existe la posibilidad de que si no se
controla detalladamente el almacenamiento, se pueda originar un duplicado de
informacion, es decir que la misma informacién esté mas de una vez en un
dispositivo de almacenamiento. Esto aumenta los costos de almacenamiento y
acceso a los datos, ademas de que puede originar la inconsistencia de los datos - es
decir diversas copias de un mismo dato no concuerdan entre si -, por ejemplo: que
se actualice la direccion de un cliente en un archivo y que en otros archivos
permanezca la anterior.
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2. Dificultad para tener acceso a los datos

Un sistema de base de datos debe contemplar un entorno de datos que le facilite al
usuario el manejo de los mismos. Supéngase un banco, y que uno de los gerentes
necesita averiguar los nombres de todos los clientes que viven dentro del codigo
postal 78733 de la ciudad. El gerente pide al departamento de procesamiento de
datos que genere la lista correspondiente. Puesto que esta situacion no fue prevista
en el disefo del sistema, no existe ninguna aplicaciéon de consulta que permita este
tipo de solicitud, esto ocasiona una deficiencia del sistema.

3. Aislamiento de los datos

Puesto que los datos estan repartidos en varios archivos y estos no pueden tener
diferentes formatos, es dificil escribir nuevos programas de aplicacién para obtener
los datos apropiados.

4. Anomalias del acceso concurrente

Para mejorar el funcionamiento global del sistema y obtener un tiempo de respuesta
mas rapido, muchos sistemas permiten que multiples usuarios actualicen los datos
simultdneamente. En un entorno asi la interaccién de actualizaciones concurrentes
puede dar por resultado datos inconsistentes. Para prevenir esta posibilidad debe
mantenerse alguna forma de supervision en el sistema.

5. Problemas de seguridad

La informacion de toda empresa es importante, aunque unos datos lo son mas que
otros, por tal motivo se debe considerar el control de acceso a los mismos, no todos
los usuarios pueden visualizar alguna informacion, por tal motivo para que un
sistema de base de datos sea confiable debe mantener un grado de seguridad que
garantice la autenticacién y proteccién de los datos. En un banco por ejemplo, el
personal de néminas so6lo necesita ver la parte de la base de datos que tiene
informacion acerca de los distintos empleados del banco y no a otro tipo de
informacién.

6. Problemas de integridad
Los valores de datos almacenados en la base de datos deben satisfacer cierto tipo

de restricciones de consistencia. Estas restricciones se hacen cumplir en el sistema
anadiendo cédigos apropiados en los diversos programas de aplicacion.
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ABSTRACCION DELAINFORMAGION

Una base de datos es en esencia una coleccién de archivos relacionados entre si, de la
cual los usuarios pueden extraer informacion sin considerar las fronteras de los archivos.

Un objetivo importante de un sistema de base de datos es proporcionar a los usuarios una
visién abstracta de los datos, es decir, el sistema esconde ciertos detalles de como se
almacenan y mantienen los datos. Sin embargo para que el sistema sea manejable, los
datos se deben extraer eficientemente.

Existen diferentes niveles de abstraccion para simplificar la interaccion de los usuarios
con el sistema: Interno, conceptual y externo, especificamente el de almacenamiento
fisico, el del usuario y el del programador.

1.

Nivel fisico (interno)

Es la representacion del nivel mas bajo de abstraccién, en éste se describe en
detalle la forma como se almacenan los datos en los dispositivos de
almacenamiento (por ejemplo, mediante sefialadores o indices para el acceso
aleatorio a los datos).

Nivel conceptual

El siguiente nivel mas alto de abstraccion, describe qué datos son almacenados
realmente en la base de datos y las relaciones que existen entre los mismos,
describe la base de datos completa en términos de su estructura de disefo. El
nivel conceptual de abstraccién lo usan los administradores de bases de datos,
quienes deben decidir qué informacion se va a guardar en la base de datos.

Consta de las siguientes definiciones:

e Definicion de los datos: Se describen el tipo de dato y la longitud de campo de
todos los elementos direccionables en la base. Los elementos por definir
incluyen articulos elementales (atributos), totales de datos y registros
conceptuales (entidades).

¢ Relaciones entre datos: Se definen las relaciones entre datos para enlazar
tipos de registros relacionados para el procesamiento de archivos multiples.

En el nivel conceptual la base de datos aparece como una coleccion de registros
l6gicos, sin descriptores de almacenamiento. En realidad los archivos
conceptuales no existen fisicamente. La transformacion de registros conceptuales
a regqistros fisicos para el almacenamiento se lleva a cabo por el sistema y es
transparente al usuario.
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3. Nivel de vision (externo)

Nivel mas alto de abstraccién, es lo que el usuario final puede visualizar del
sistema terminado, describe sélo una parte de la base de datos al usuario
acreditado para verla. El sistema puede proporcionar muchas visiones para la
misma base de datos.

La interrelacién entre estos tres niveles de abstraccion se ilustra en la siguiente
figura.

IMyvel de windn

Wista 1 Vista 2 SR Wista x

Tliwel

conceptual

Tliwel

fisico

Para introducirnos en este tema, empezaremos definiendo que es un modelo.
Modelo: Es una representacién de la realidad que contiene las caracteristicas generales
de algo que se va a realizar. En base de datos, esta representacién se elabora en forma
grafica.
Modelo de datos: Es una coleccion de herramientas conceptuales para describir los
datos, las relaciones que existen entre ellos, semantica asociada a los datos y
restricciones de consistencia.
Los modelos de datos se dividen en tres grupos:

* Modelos légicos basados en objetos.

» Modelos légicos basados en registros.

* Modelos fisicos de datos.
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1.

Modelos l6gicos basados en objetos

Se usan para describir datos en los niveles conceptual y de visién, es decir, con
este modelo representamos los datos de tal forma como nosotros los captamos en
el mundo real, tienen una capacidad de estructuracién bastante flexible y permiten
especificar restricciones de datos explicitamente. Existen diferentes modelos de
este tipo, pero el mas utilizado por su sencillez y eficiencia es el modelo Entidad-
Relacion.

A. Modelo Entidad-Relacion. Denominado por sus siglas como: E-R. Este

modelo representa a la realidad a través de entidades, que son objetos que
existen y que se distinguen de otros por sus caracteristicas, por ejemplo: un
alumno se distingue de otro por sus caracteristicas particulares como lo es el
nombre, 0 el nimero de control asignado al entrar a una institucion educativa,
asi mismo, un empleado, una materia, etc. Las entidades pueden ser de dos
tipos:

e Tangibles: Son todos aquellos objetos fisicos que podemos ver, tocar o
sentir.

e |Intangibles: Son Todos aquellos eventos u objetos conceptuales que no
podemos ver, aun sabiendo que existen, por ejemplo: la entidad materia,
sabemos que existe, sin embargo, no la podemos visualizar o tocar.

Las caracteristicas de las entidades en las base de datos se llaman atributos,
por ejemplo el nombre, direccién teléfono, grado, grupo, etc. son atributos de la
entidad alumno; Clave, numero de seguro social, departamento, etc., son
atributos de la entidad empleado. A su vez una entidad se puede asociar o
relacionar con mas entidades a través de relaciones.

Pero para entender mejor esto, veamos un ejemplo:

Consideremos una empresa que requiere controlar a los vendedores y las
ventas que ellos realizan; de este problema determinamos que los objetos o
entidades principales a estudiar son el empleado (vendedor) y el articulo (que
es el producto en venta), y las caracteristicas que los identifican son:

Empleado: Articulo:
Nombre Descripcion
Puesto Costo
Salario Clave
Codigo.

La relacién entre ambas entidades la podemos establecer como Venta.

Bueno, ahora nos falta describir como se representa un modelo E-R
graficamente. La representacion es muy sencilla, se emplean simbolos, los
cuales son:
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Simbolo Representa

Entidad

Eelaciin

@ Arrbutos

Ligas

Asi nuestro ejemplo anterior quedaria representado de la siguiente forma:

(romre ) (o) (sawa ) (o) (‘oo ) (oo ) (e )

Empleado Articulo

Existen mas aspectos a considerar con respecto a los modelos entidad
relacion, los cuales seran considerados en el tema Modelo Entidad Relacion.

2. Modelos légicos basados en registros
Se utilizan para describir datos en los niveles conceptual y fisico.

Estos modelos utilizan registros e instancias para representar la realidad, asi como
las relaciones que existen entre estos registros (ligas) o apuntadores. A diferencia
de los modelos de datos basados en objetos, se usan para especificar la
estructura logica global de la base de datos y para proporcionar una descripcién a
nivel mas alto de la implementacion.

Los tres modelos de datos mas ampliamente aceptados son:
e Modelo Relacional

¢ Modelo de Red
e Modelo Jerarquico
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A. Modelo relacional. En este modelo se representan los datos y las relaciones
entre éstos, a través de una coleccion de tablas, en las cuales los renglones
(tuplas) equivalen a cada uno de los registros que contendra la base de datos y
las columnas corresponden a las caracteristicas(atributos) de cada registro
localizado en la tupla;

Considerando nuestro ejemplo del empleado y el articulo:

TABLA EMPLEADO

Cada una de las columnas representa a (o5 atributos de 3 entidad empleado

\“ —_—
. T—
h B T i
Nombre Puesto Salario Cedula
» Juan José Hestrepo Yendedor 10,000 71358425
# Pedro José Angel Yendedor 10,000 42358784

Reqistros gue contienen la informacian de la entidad empleado

TABLA ARTICULO

Clave Descripcion Costo
oo Colcha Matrimonial 2,000

Ahora te preguntaras ¢cémo se representan las relaciones entre las entidades
en este modelo?

Existen dos formas de representarla, pero para ello necesitamos definir que es
una llave primaria. Es un atributo el cual definimos como atributo principal, es
una forma unica de identificar a una entidad. Por ejemplo, la cédula de un
empleado lo distingue de otro por que las cédulas no pueden ser iguales.

Ahora si, las formas de representar las relaciones en este modelo son:

Haciendo una tabla que contenga cada una de las llaves primarias de las
entidades involucradas en la relacion.

Tomando en cuenta que la llave primaria del empleado es su cédula, y la llave
primaria del articulo es la Clave.
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Cedula Clave
71358425 (SR
42358735 110

Incluyendo en alguna de las tablas de las entidades involucradas, la llave de la
otra tabla.

Nombre Puesto Salario Cedula Clave
Juan José Restrepo “endedor 10,000 71358425 001
Pedra José Angel Yendedar 10,000 4358789 ¢110

. Modelo de red. Este modelo representa los datos mediante colecciones de

registros y sus relaciones se representan por medio de ligas o enlaces, los
cuales pueden verse como punteros. Los registros se organizan en un
conjunto de graficas arbitrarias.

Para profundizar en este tema visitemos: Modelo de datos de red (unidad 4)

. Modelo jerarquico. Es similar al modelo de red en cuanto a las relaciones y

datos, ya que estos se representan por medio de registros y sus ligas. La
diferencia radica en que estan organizados por conjuntos de arboles en lugar
de gréficas arbitrarias.

Para profundizar mas en el tema visita: Modelo de datos jerarquico (unidad 4).

3. Modelos fisicos de datos

Se usan para describir a los datos en el nivel mas bajo, aunque existen muy pocos
modelos de este tipo, basicamente capturan aspectos de la implementacion de
los sistemas de base de datos. Existen dos clasificaciones de este tipo que son:

Modelo unificador
Memoria de elementos.

DIROSIGCONCEPTOS ASOCIADOSIAUNABASE DEIDATOS

1.

Instancias y esquemas

Con el paso del tiempo la informacion que se va acumulando y desechando en la base
de datos, ocasiona que ésta cambie.
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2.

A.

Denominamos

Instancia. Al estado que presenta una base de datos en un momento dado.
Veamoslo como una fotografia que tomamos de la base de datos en un tiempo
t, después de que transcurre el tiempo t la base de datos ya no es la misma.

Esquema. Es la descripcion légica de la base de datos, proporciona los
nombres de las entidades y sus atributos especificando las relaciones que
existen entre ellos. Es un banco en el que se inscriben los valores que iran
formando cada uno de los atributos. El esquema no cambia los que varian son
los datos y con esto tenemos una nueva instancia.

Ejemplo:

Considerando el ejemplo del vendedor que vende articulos, esquema e
instancia segun nuestro ejemplo, quedaria:

Esquema:
{ Vendedor : Nombre, puesto, salario, Cedula }

{ Articulo : Clave, costo, descripcion }

Instancia:

[José Restrepn [ Vendedor [ 10000 [ 71358425 ——— 00T | Colcha Matrimanial [ 2000 |

Como podemos observar el esquema nos muestra la estructura en el cual se
almacenaran los datos, en este caso en registros cuyos nombres de campos
son: por parte del vendedor (Nombre, puesto, salario, cédula) y por el articulo
(Clave, costo, descripcién); La instancia representa a una serie de datos
almacenados en los registros establecidos por el esquema, estos datos varian,
no permanecen fijos en el tiempo

Independencia de los datos

Se refiere a la proteccion contra los programas de aplicacién que puedan originar

modificaciones cuando se altera la organizacion fisica o légica de la base de datos.

Existen 2 niveles de independencia de datos.

Independencia fisica de datos. Es la capacidad de modificar el esquema fisico

sin provocar que se vuelvan a escribir los programas de aplicacién.

B. Independencia logica de datos. Capacidad de modificar el esquema conceptual
sin provocar que se vuelvan a escribir los programas de aplicacién.
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3. Lenguaje de definicion de datos

El lenguaje de definicibn de datos, denominado por sus siglas como: DDL (Data
definition Language), permite definir un esquema de base de datos por medio de una
serie de definiciones que se expresan en un lenguaje especial; el resultado de estas
definiciones se almacena en un archivo especial llamado diccionario de datos.

4. Lenguaje de manipulaciéon de datos

La manipulacion de datos se refiere a las operaciones de insertar, recuperar, eliminar
o modificar datos; dichas operaciones son realizadas a través del lenguaje de
manipulacion de datos (DML, Data Manipulation Language), que es quién permite el
acceso de los usuarios a los datos.

Existen basicamente dos tipos de lenguajes de manipulacién de datos:

A. Procedimentales. Los LMD requieren que el usuario especifique que datos se
necesitan y cémo obtenerlos.

B. No procedimentales. Los LMD requieren que el usuario especifique que
datos se necesitan y sin especificar como obtenerlos.

5. Manejador de Bases de Datos

El sistema manejador de bases de datos es la porcién mas importante del software
de un sistema de base de datos. Un DBMS es una coleccién de numerosas rutinas de
software interrelacionadas, cada una de las cuales es responsable de alguna tarea
especifica.

Las funciones principales de un DBMS son:
e Creary organizar la Base de datos.

e Establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos de tal forma
que los datos puedan ser accesados rapidamente.

e Manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios.

e Registrar el uso de las bases de datos.

e Interaccion con el manejador de archivos. Esto a través de las sentencias en DML
al comando del sistema de archivos. Asi el Manejador de base de datos es el
responsable del verdadero almacenamiento de los datos.

e Respaldo y recuperacion. Consiste en contar con mecanismos implantados que

permitan la recuperacion facilmente de los datos en caso de ocurrir fallas en el
sistema de base de datos.
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e Control de concurrencia. Consiste en controlar la interaccién entre los usuarios
Concurrentes para no afectar la inconsistencia de los datos.

e Seguridad e integridad. Consiste en contar con mecanismos que permitan el
control de la consistencia de los datos evitando que estos se vean perjudicados
por cambios no autorizados o previstos.

El DBMS es conocido también como Gestor de Base de datos.

Peticidn del uataio
Base de datos fisica

ctagaciones |y —
-KH“‘«_E T LR Ao Sigterra | Baze de l
= LD e ) e i
: : operativo w
idera e svmniein] o ,-’
PR bR LR LA J.I.I_I.I.I.LFJU ‘.l'
de arclivos

La figura muestra el DBMS como interfase entre la base de datos fisica y las
peticiones del usuario. EI DBMS interpreta las peticiones de entrada/salida del usuario
y las manda al sistema operativo para la transferencia de datos entre la unidad de
memoria secundaria y la memoria principal.

En si, un sistema manejador de base de datos es el corazén de la base de datos ya
que se encarga del control total de los posibles aspectos que la puedan afectar.

6. Administrador de Bases de Datos

Denominado por sus siglas como: DBA, Database Administrator. Es la persona

encargada y que tiene el control total sobre el sistema de base de datos, sus
funciones principales son:

e Definicion de esquema. Es el esquema original de la base de datos se crea
escribiendo un conjunto de definiciones que son traducidas por el compilador de
DDL a un conjunto de tablas que son almacenadas permanentemente en el
diccionario de datos.

e Definicion de la estructura de almacenamiento del método de acceso. Estructuras
de almacenamiento y de acceso adecuados se crean escribiendo un conjunto de

definiciones que son traducidas por e compilador del lenguaje de almacenamiento
y definicién de datos.

e (Concesién de autorizacién para el acceso a los datos. Permite al administrador de

la base de datos regular las partes de las bases de datos que van a ser accedidas
por varios usuarios.
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e Especificacion de limitantes de integridad. Es una serie de restricciones que se
encuentran almacenados en una estructura especial del sistema que es
consultada por el gestor de base de datos cada vez que se realice una
actualizacion al sistema.

7. Usuarios de las bases de datos.

Podemos definir a los usuarios como toda persona que tenga todo tipo de contacto
con el sistema de base de datos desde que este se disefa, elabora, termina y se usa.

Los usuarios que accedan una base de datos pueden clasificarse como:

Programadores de aplicaciones. Los profesionales en computacién que
interactian con el sistema por medio de llamadas en DML (Lenguaje de
Manipulacion de Datos), las cuales estan incorporadas en un programa escrito en
un lenguaje de programacién (Por ejemplo, COBOL, PL/I, Pascal, C, etc.)

e Usuarios sofisticados. Los usuarios sofisticados interactian con el sistema sin
escribir programas. En cambio escriben sus preguntas en un lenguaje de consultas
de base de datos.

e Usuarios especializados. Algunos usuarios sofisticados escriben aplicaciones de
base de datos especializadas que no encajan en el marco tradicional de
procesamiento de datos.

e Usuarios ingenuos. Los usuarios no sofisticados interactian con el sistema
invocando a uno de los programas de aplicacion permanentes que se han escrito
anteriormente en el sistema de base de datos, podemos mencionar al usuario
ingenuo como el usuario final que utiliza el sistema de base de datos sin saber
nada del disefo interno del mismo por ejemplo: un cajero.

8. Estructura general del sistema.

Un sistema de base de datos se encuentra dividido en mdédulos cada uno de los
cuales controla una parte de la responsabilidad total de sistema. En la mayoria de los
casos, el sistema operativo proporciona unicamente los servicios mas basicos y el
sistema de la base de datos debe partir de esa base y controlar ademas el manejo
correcto de los datos. Asi el disefio de un sistema de base de datos debe incluir la
interfaz entre el sistema de base de datos y el sistema operativo.

Los componentes funcionales de un sistema de base de datos son:

e Gestor de archivos: Gestiona la asignacioén de espacio en la memoria del disco y
de las estructuras de datos usadas para representar informacion.

e Manejador de base de datos: Sirve de interfaz entre los datos y los programas de
aplicacion.
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Procesador de consultas: Traduce las proposiciones en lenguajes de consulta a
instrucciones de bajo nivel. Ademas convierte la solicitud del usuario en una forma
mas eficiente.

e Compilador de DDL: Convierte las proposiciones DDL en un conjunto de tablas
que contienen metadatos, estas se almacenan en el diccionario de datos.

¢ Archivo de datos: En él se encuentran almacenados fisicamente los datos de una
organizacion.

¢ Diccionario de datos: Contiene la informacion referente a la estructura de la base
de datos.

 Indices: Permiten un rapido acceso a registros que contienen valores especificos.

Una forma grafica de representar los componentes antes mencionados y la relacion
que existe entre ellos seria la siguiente.
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Usuartos
Usuarios Programadores Usnarios Adminstrador de
Ingenues de aplicacién sofisticados base de datos
Interfaces de | |Programadores Consulta Plaruficacion
aplicacion de aplicacion de base de
Precompilader de v Comptlador delencuae de
lenguage de detinicion de datos
: S, Procesador
manipulacion de
de consultas
datos
v ¥
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AGTIVIDAD:..

1. Responder al siguiente cuestionario

1

Un campo (como: Nombre, direccion, tel.) de un registro, representa a:

A. Una entidad.
B. Un atributo de una entidad.
C. Una relacion

La abstraccion de la informacion se refiere a:

A. Proporcionar a todos los usuarios de la base de datos la informacion global de
la misma.

B. Es una serie de datos en un instante de la base de datos.

C. Proporciona a cada usuario la vista de la informacion concerniente a una base
de datos segun su relacion con la misma.

Una Instancia es:

A. Una serie de informacion en un momento dado de la base de datos.
B. La informacion proporcionada al realizar una consulta a la base de datos.
C. La estructura Iégica de la base de datos.

El DDL es el lenguaje que nos permite:

A. Realizar consultas, modificaciones y alteraciones a la informacion de una
base de datos.

B. Establecer la integridad de los datos.

C. Definir la estructura conceptual y externa de los datos que contendra la DB.

El Manejador de Bases de Datos (DBMS)

A. Es la persona encargada del sistema de base de datos

B. Es el software que funciona como interfaz entre los programas de aplicacion
de bases de datos y los usuarios.

C. Es un sistema operativo espacial para bases de datos.
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EeTRATECIAC MES v \RIRAC
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

e Presentacion de la unidad a cargo del profesor.

2

RECIIRESDS
REGCURSOS

e Humanos: Profesory alumnos
e |Institucionales: Sal6n de clase
e Materiales: Texto guia

INDICADGORES IDE EVALUAGION

e Evaluacién escrita sobre la unidad

e Evaluacion de las actividades propuestas en la unidad.

GRITERIOS DEEVALUAGION

¢, Qué Objetivos tienen las bases de datos?

¢ En qué consiste la abstraccion de la informacion?
¢, Cudles son los modelos de datos?

¢ Qué es un DBMS?

¢,Cuales son las funciones de un DBA?

¢, Como se clasifican los usuarios que accedan una base de datos?
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UNIDAD 2

MODELO ENTIDAD-RELACION

INTRODUCCION

Esta unidad busca que el estudiante distinga los conceptos involucrados en la
construccion de un modelo Entidad — Relacién (E-R), tales como las entidades,
relaciones, tipos de relaciones, llaves primarias. Asi mismo, como se convierte un
modelo E-R a tablas.

JUSTIEICAGION

Los diagramas Entidad — Relacion (E-R) proporcionan una notacion para documentar un
diseno tentativo de bases de datos. El disefador capta las caracteristicas importantes
de aplicacion con diagramas E-R , que entonces traslada a un esquema especifico de
bases de datos.

Aun cuando el modelo original E-R da una visién de la forma en que las entidades,
relaciones y restricciones pueden captar el significado inherente de una aplicacion, su
apropiacion mas significativa es la técnica para representar la aplicacion de una forma
concisa y descriptiva; este andlisis se refiere s6lo a diagramas E-R, que son dispositivos
de comunicacion para disenadores que trabajan en definir la base de datos. Ningun
producto comercial de bases de datos pone en practica directamente el modelo E-R.
Después de definir la aplicacion, por medio de diagramas E-R y otra documentacion, es
necesario que se traslade a un esquema especifico de bases de datos.

OBJETIVOGENERAL

Proporcionar los conocimientos que permitan al estudiante asimilar los conceptos
fundamentales de un modelo Entidad - Relacién.
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JBJETIVOSIESPECIFICOS

Identificar los conceptos basicos de un modelo E-R

Reconocer los diferentes tipos de asociacion existentes entre dos 0 mas entidades.
Determinar la importancia de las llaves primarias en un modelo E-R

Conocer la metodologia para reducir un diagrama E-R a tablas

Identificar conceptos asociados a un modelo E-R de generalizacion, especializacién
y agregacion.

GONTENIDO

Entidades y conjunto de entidades
Relaciones y conjunto de relaciones.
Limitantes de mapeo - Tipos de relaciones
Llaves primarias

Diagrama Entidad-Relacién

Reduccién de diagramas E-R a tablas
Generalizacion y especializacion
Agregacion

ONoOGR~WN

ENTIDADESY/CONJUNTOS DE ENTIDADES|

Una entidad es un objeto que existe y se distingue de otros objetos de acuerdo a sus
caracteristicas llamadas atributos. Las entidades pueden ser concretas como una
persona o abstractas como una fecha.

Un conjunto de entidades es un grupo de entidades del mismo tipo. Por ejemplo el
conjunto de entidades CUENTA, podria representar al conjunto de cuentas de un banco
X, o ALUMNO representa a un conjunto de entidades de todos los alumnos que existen
en una institucion.

Una entidad se caracteriza y distingue de otra por los atributos, en ocasiones llamadas
propiedades, que representan las caracteristicas de una entidad. Los atributos de una
entidad pueden tomar un conjunto de valores permitidos al que se le conoce como
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dominio del atributo. Asi cada entidad se describe por medio de un conjunto de parejas
formadas por el nombre del atributo y el valor de dato. Habra una pareja para cada
atributo del conjunto de entidades.

Ejemplo:

Hacer una descripcién en pareja para la entidad alumno con los atributos Codigo,
Nombre y Especialidad.

Nombre_ atributo , Valor
Codigo , 96310418
Nombre , Sanchez Osuna Ana
Especialidad , LI

O considerando un ejemplo para Vendedor cuyos atributos son: Cedula, Nombre,

Salario.

Nombre_atributo Valor
Cedula , 70520358
Nombre , Daniel Colin Morales
Salario , 433800

RELACIONES Y .CONJUNTIOS DE RELAGIONES

Una relacioén es la asociacion que existe entre dos a mas entidades.
Un conjunto de relaciones es un grupo de relaciones del mismo tipo.

La cantidad de entidades en una relacién determina el grado de la relacién, por ejemplo la
relacion ALUMNO-MATERIA es de grado 2, ya que intervienen la entidad ALUMNO vy la
entidad MATERIA, la relacion PADRES, puede ser de grado 3, ya que involucra las
entidades PADRE, MADRE e HIJO.

Aunque el modelo E-R permite relaciones de cualquier grado, la mayoria de las
aplicaciones del modelo s6lo consideran relaciones del grado 2. Cuando son de tal tipo,
se denominan relaciones binarias.

La funcién que tiene una relacion se llama papel, generalmente no se especifican los
papeles o roles, a menos que se quiera aclarar el significado de una relacion.

Diagrama E-R (sin considerar los atributos, so6lo las entidades) para los modelos
ejemplificados:
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ALUIIIO

<. Cursa

MATERLS

Eiemple de relacidn

de orado 2

LIMITANTES DEIMAPEQ)

MADEE

Pa dre>; HITD

PADEE

de orado 3

Eiemple de relacidn

Existen 4 tipos de relaciones que pueden establecerse entre entidades, las cuales
establecen con cuantas entidades de tipo B se pueden relacionar una entidad de tipo A:

1. Relaciéon uno a uno. Se presenta cuando existe una relaciébn como su nombre lo
indica uno a uno, denominado también relacion de matrimonio. Una entidad del tipo A
solo se puede relacionar con una entidad del tipo B, y viceversa.

Por ejemplo: la relacién asignacion de automOvil que contiene a las entidades
EMPLEADO, AUTO, es una relacion 1 a 1, ya que asocia a un empleado con un Unico
automovil por lo tanto ningin empleado posee mas de un automovil asignado, y
ningun vehiculo se asigna a mas de un trabajador.

Es representado graficamente de la siguiente manera:

o CF) @\ /w'-'::::
A 4—@—7 B
A: Representa a una entidad de cualquier tipo diferente a una entidad B.
R: En el diagrama representa a la relacion que existe entre las entidades.

El extremo de la flecha que se encuentra punteada indica el uno de la relacién, en
este caso, una entidad A ligada a una entidad B.
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2. Relacion uno a muchos. Significa que una entidad del tipo A puede relacionarse con
cualquier cantidad de entidades del tipo B, y una entidad del tipo B solo puede estar
relacionada con una entidad del tipo A.

Su representacioén grafica es la siguiente:

] C/:D C::J? /CI:::'

Aq—ﬁ\ﬁB

Notese en este caso que el extremo punteado de la flecha de la relacion de A y B,
indica una entidad A conectada a muchas entidades B.

3. Muchos a uno. Indica que una entidad del tipo B puede relacionarse con cualquier
cantidad de entidades del tipo A, mientras que cada entidad del tipo A solo puede
relacionarse con solo una entidad del tipo B.

4. Muchas a muchas. Establece que cualquier cantidad de entidades del tipo A pueden
estar relacionados con cualquier cantidad de entidades del tipo B.

ﬂ:ﬁi% C:Di? /C::'
A E > B

A los tipos de relaciones antes descritos, también se le conoce como cardinalidad.

La cardinalidad nos especifica los tipos de relaciones que existen entre las entidades en el
modelo E-R y establecer con esto las validaciones necesarias para conseguir que los
datos de la instancia (valor unico en un momento dado de una base de datos)
correspondan con la realidad.
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Algunos ejemplos de cardinalidades de la vida comun pueden ser:

Uno a uno.

El noviazgo, la cédula de cada persona, El NIT personal, El acta de nacimiento, ya
que solo existe un solo documento de este tipo para cada una de las diferentes
personas.

Uno a muchos.
Cliente — Cuenta en un banco, Padre-Hijos, Camion-Pasajeros, zool6gico -
animales, arbol — hojas.

Muchos a muchos.
Arquitecto — proyectos, fiesta — personas, estudiante — materias.

NOTA: Cabe mencionar que la cardinalidad para cada conjunto de entidades depende del
punto de vista que se le de al modelo en estudio, claro esta, sujetandose a la realidad.

Otra clase de limitantes lo constituye la dependencia de existencia.

Refiriéndonos a las mismas entidades A y B, decimos que si la entidad A depende de la
existencia de la entidad B, entonces A es dependiente de existencia por B, si eliminamos
a B tendriamos que eliminar por consecuente la entidad A, en este caso B es la entidad
Dominante y A es la entidad subordinada.

LLAVESIPRIMARIAS

Como ya se ha mencionado anteriormente, la distincién de una entidad entre otra se debe
a sus atributos, lo cual lo hacen Unico. Una llave primaria es aquel atributo el cual
consideramos clave para la identificacion de los demas atributos que describen a la
entidad. Por ejemplo, si consideramos la entidad ALUMNO del Politécnico Colombiano
Jaime lIsaza Cadavid, podriamos tener los siguientes atributos: Nombre, Semestre,
Especialidad, Direccidon, Teléfono, cddigo, de todos estos atributos el que podremos
designar como llave primaria es el cédigo, ya que es diferente para cada alumno y este
nos identifica en la institucion.

Claro que puede haber mas de un atributo que pueda identificarse como llave primaria en
este caso se selecciona la que consideremos mas importante, los demas atributos son
denominados llaves secundarias.

Una clave o llave primaria es indicada graficamente en el modelo E-R con una linea
debajo del nombre del atributo.
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D=

DIAGRAMAIENTIDAD = RELCAGION

Denominado por sus siglas como E-R; este modelo representa a la realidad a través de
un esquema grafico empleando la terminologia de entidades, que son objetos que existen
y son los elementos principales que se identifican en el problema a resolver con el
diagramado y se distinguen de otros por sus caracteristicas particulares denominadas
atributos, el enlace que rige la unién de las entidades esta representada por la relacién del
modelo.

Recordemos que un rectangulo nos representa a las entidades; una elipse a los atributos
de las entidades, y una etiqueta dentro de un rombo nos indica la relacion que existe entre
las entidades, destacando con lineas las uniones de estas y que la llave primaria de una
entidad es aquel atributo que se encuentra subrayado.

A continuacion mostraremos algunos ejemplos de modelos E-R, considerando las
cardinalidades que existen entre ellos:

1. Relaciéon Uno a Uno.

Problema: Disefar el modelo E-R, para la relacion Registro de automdévil que consiste
en obtener la tarjeta de circulacion de un automovil con los siguientes datos:-
Automovil: Modelo, Placas, Color - Tarjeta de circulacion: Propietario, No_serie, Tipo.

et I .
Automonl <—Agimb—} Tarjeta de coroulaciin
\/

Indicamos con este ejemplo que existe una relacién de pertenencia de uno a uno, ya
que existe una tarjeta de circulacion registrada por cada automdvil.

En este ejemplo, representamos que existe un solo presidente para cada pais.

Wend izt
Presidente 4@ Pais
—
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2. Relacion muchos a muchos.

El siguiente ejemplo indica que un cliente puede tener muchas cuentas, pero que
una cuenta puede llegar a pertenecer a un solo cliente (Decimos puede, ya que

existen cuentas registradas a favor de mas de una persona).

=T T =T

REDUCCION DEDIAGRAMAS £ = I/ATABLAS:

Cliente ‘—@B— Cuenta

Un diagrama E-R, puede ser representado también a través de una coleccion de tablas.
Para cada una de las entidades y relaciones existe una tabla Unica a la que se le asigna
como nombre el del conjunto de entidades y de las relaciones respectivamente, cada
tabla tiene un numero de columnas que son definidas por la cantidad de atributos y las

cuales tienen el nombre del atributo.

La transformacion de nuestro ejemplo Venta en la que intervienen las entidades de
Empleado con los atributos Cedula, nombre, puesto, salario y Articulo con los atributos

Clave, descripcion, costo y cuyo diagrama E-R es el siguiente:

(o) (oot ) (ot ) (oo ) (oma) (oot (o)

Articulo

Emplead -

Entonces las tablas resultantes siguiendo la descripcién anterior son:

Tabla Empleado

Nombre Puesto Salario Cedula

Teofilo |Vendedor 2000 70120358
Auxiliar

Cesar ventas 1200 52334873

Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid — Facultad de Ingenierias

31



Area de programacién - Grado 11 Bases de Datos

Tabla articulo

Clave Descripcion Costo
A100 Abanico 460

coso  Colcha o0,
matrimonial

Tabla Venta

Cedula [Clave
70120358 |C260
52334873 A100

Notese que en la tabla de relacion - Venta -, contiene como atributos a las llaves primarias
de las entidades que intervienen en dicha relacion, en caso de que exista un atributo en
las relaciones, este atributo es anexado como una fila mas de la tabla;

Por ejemplo si anexamos el atributo fecha a la relacion venta, la tabla que se originaria
seria la siguiente:

Cedula Clave Fecha
70120358 |C260 (10/12/96
52334873 |A100 (11/12/96

GENERALIZACION Y EESPECIALIZACION

1. Generalizacion.

Es el resultado de la union de 2 o mas conjuntos de entidades (de bajo nivel) para
producir un conjunto de entidades de mas alto nivel. La generalizacion se usa para
hacer resaltar los parecidos entre tipos de entidades de nivel mas bajo y ocultar sus
diferencias.

La generalizacion consiste en identificar todos aquellos atributos iguales de un
conjunto de entidades para formar una entidad(es) global(es) con dichos atributos
semejantes, dicha entidad(es) global(es) quedard a un nivel mas alto al de las
entidades origen.

Ejemplo:
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Tomando el ejemplo donde: Se tiene las entidades Cta_Ahorro y Cta_Cheques,
ambas tienen los atributos semejantes de No_Cta y Saldo, aunque ademas de estos
dos atributos, Cta_Ahorro tiene el atributo Tasa_lInteres y Cta_Cheques el atributo
Saldo_Deudor. De todos estos atributos podemos juntar (generalizar) No_Cta y Saldo
gue son iguales en ambas entidades.

Entonces tenemos:

Atrintos semejantes (Generalizados)

CUENT & :>Entid.ad gobal generada

Sitbolo de

gM_EF&h- :> 134 [34 Felew ezmra)
fox= s [0 41

Tta_Ahoro Cta_Cheue } Entidades de bajo mvel

¢ Tasalnteres ¢ SaldoDeudor } Atributos individudes

Podemos leer esta grafica como: La entidad Cta_Ahorro hereda de la entidad
CUENTA los atributos No_Cta y saldo, ademas del atributo de Tasalnteres, de forma
semejante Cta_cheque tiene los atributos de No_Cta, Saldo y SaldoDeudor.

Como podemos observar la Generalizacion trata de eliminar la redundancia
(repeticion) de atributos, al englobar los atributos semejantes. La entidad(es) de bajo
nivel cuentan (heredan) todos los atributos correspondientes.

2. Especializacion:

Es el resultado de tomar un subconjunto de entidades de alto nivel para formar un
conjunto de entidades de mas bajo nivel.

En la generalizacién cada entidad de alto nivel debe ser también una entidad de bajo
nivel. La especializacion no tiene este limitante.

Se representa por medio de un triangulo denominado con la etiqueta "ISA", se
distingue de la generalizacion por el grosor de las lineas que conectan al triangulo con
las entidades.
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La especializacion denota la diferencia entre los conjuntos de entidades de alto y bajo
nivel.

AGREGACGION

La agregacion surge de la limitacion que existe en el modelado de E-R, al no permitir
expresar las relaciones entre relaciones de un modelo E-R en el caso de que una relacién
X se quiera unir con una entidad cualquiera para formar otra relacion.

La Generalizacion consiste en agrupar por medio de un rectangulo a la relacion
(representada por un rombo) junto con las entidades y atributos involucrados en ella, para
formar un grupo que es considerado una entidad y ahora si podemos relacionarla con otra
entidad.

Para ejemplificar lo anterior consideremos el ejemplo en donde el problema consiste en
que existen trabajando muchos empleados que trabajan en diferentes proyectos, pero
dependiendo del trabajo que realizan pueden llegar a utilizar un equipo 0 maquinaria; en

este problema intervienen 3 entidades: Empleado, Proyecto y Maquinaria, el diagrama E-
R correspondiente es:

@ <« T

Empleado Trabajo Froyecto

U‘S&\

Iiaquinaria

Diagrama E-F conrelaciones redundantes

Como el modelo E-R no permite la unién entre dos o mas relaciones, la relacion trabajo
es englobada como si fuera una entidad mas de la relacién usa, graficamente queda
como:
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oD GO e
Empleado —\Tfﬂhﬂjﬂ Pronpecto

Mlagud natia

Dhagrama E-K con agregacion

Ahora podemos decir que la entidad trabajo se relaciona con la entidad maquinaria a
través de la relacién usar, para indicarnos que un trabajo usa un determinado equipo o
maquinaria segun el tipo de trabajo que se trate.

AGTIVIDAD:..

2. Identificar Entidades, atributos, relaciones para un Acuario, en el cual las
especificaciones son las siguientes:

A.

B
C.
D

2. Elaborar el diagrama E-R para el caso del acuario (anterior)
3. Elaborar la reduccion del diagrama E-R del numeral anterior a tablas.

El acuario mantiene muchos tanques, de varios nombres, colores y
volumenes, y cada tanque contiene una variedad de peces.

Cada pez tiene un nombre, color y peso, y cada uno representa uno de
muchas especies.

Para cada especie, se mantiene el nombre y la preferencia de dieta.

Durante su vida en el acuario, cada pez experimenta muchos eventos, tales
como nacimiento, muerte, alimentacion y encuentros belicosos con otros
peces. Cada evento pertenece a un pez en particular, y se guarda la fecha y
un comentario textual de la naturaleza del evento
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EeTRATECIAC MES v \RIRAC
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

e Presentacion de la unidad a cargo del profesor.

e Desarrollo del modelo E-R aplicado a un caso especifico a cargo del docente.
e Realizacion por parte de los alumnos de las actividades propuestas en la unidad.

RECIIRESDS
REGCURSOS

e Humanos: Profesory alumnos
e |Institucionales: Sal6n de clase
e Materiales: Texto guia

EVALUAGION

=
2
,/
O
>
m
2
=
T

e Evaluacion escrita sobre la unidad

e FEvaluacion de las actividades propuestas en la unidad.

GRITERIOS DEEVALUAGION

¢, Qué importancia tiene el modelo Entidad - Relacién?

¢, Cuales son los elementos de un modelo E-R?

¢, Cuales son los tipos de relaciones que se pueden dar entre dos 0 mas entidades?
¢, Cudles son pasos para reducir un diagrama E-R a tablas?
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UNIDAD 3

MODELO RELACIONAL

INTRODUCCGION

Esta unidad busca que el estudiante distinga los conceptos involucrados en la
construcciéon de un modelo relacional, los lenguajes de consulta y modificacién de la
base de datos, asi mismo los conceptos basicos necesarios para el disefio de una base
de datos relacional.

JUSTIEICAGION

Un modelo de bases de datos describe una estructura para almacenar y manipular
informacion en una base de datos. El modelo relacional utiliza una estructura
particularmente sencilla, en el cual una base de datos es un conjunto de tablas, cada
una de ellas estructuralmente semejante a un archivo de registros de longitud fija.
Debido a esto, el modelo relacional es accesible a una amplia variedad de usuarios no
técnicos.

Las bases de datos relacionales son el tipo de bases de datos actualmente mas
difundido. Los motivos de este éxito son fundamentalmente dos:

1. Ofrecen sistemas simples y eficaces para representar y manipular los datos
2. Se basan en un modelo, el relacional, con sélidas bases teéricas

El modelo relacional fue propuesto originariamente por E.F. Codd en un ya famoso
articulo de 1970. Gracias a su coherencia y facilidad de uso, el modelo se ha convertido
en los afnos 80 en el mas usado para la produccién de DBMS.
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OBJETIVOGENERAL

Proporcionar los conocimientos que permitan al estudiante identificar la estructura de un
modelo relacional, asi como los lenguajes necesarios para su manipulacion.

—

JBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reconocer la estructura de una base de datos relacional.

e |dentificar los lenguajes formales y comerciales para la manipulacion de una base de
datos.

e Conocer las instrucciones necesarias para la modificacion de una base de datos.
e Conocer los peligros existentes en el disefio de una base de datos relacional
e Identificar y aplicar los pasos para la normalizacion de una base de datos relacional.

SONTENIDO!

Conceptos basicos

Estructura de las bases de datos relacionales
Lenguajes de consulta

Disefio de bases de datos relacionales
Normalizacién

RN~

A AMNAED" RN INe
GONGCEPITOS BASICOS

La ventaja del modelo relacional es que los datos se almacenan, al menos
conceptualmente, de un modo en que los usuarios entienden con mayor facilidad. Los
datos se almacenan como tablas y las relaciones entre las filas y las tablas son visibles en
los datos. Este enfoque permite a los usuarios obtener informacion de la base de datos
sin asistencia de sistemas profesionales de administracion de informacién.

Las caracteristicas mas importantes de los modelos relacionales son:
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Es importante saber que las entradas en la tabla tienen un solo valor (son atomicos); no
se admiten valores multiples, por lo tanto la interseccién de un renglén con una columna
tiene un solo valor, nunca un conjunto de valores.

Todas las entradas de cualquier columna son de un solo tipo. Por ejemplo, una columna
puede contener nombres de clientes, y en otra puede tener fechas de nacimiento. Cada
columna posee un nombre Unico, el orden de las columnas no es de importancia para la
tabla, las columnas de una tabla se conocen como atributos. Cada atributo tiene un
dominio, que es una descripcion fisica y l6gica de valores permitidos.

No existen 2 filas en la tabla que sean idénticas.

La informacion en las bases de datos son representados como datos explicitos, no existen
apuntadores o ligas entre las tablas.

El enfoque relacional es sustancialmente distinto de otros enfoques en términos de sus
estructuras légicas y del modo de las operaciones de entrada/salida. En el enfoque
relacional, los datos se organizan en tablas llamadas relaciones, cada una de las cuales
se implanta como un archivo. En terminologia relacional una fila en una relacion
representa un registro o una entidad; cada columna en una relacion representa un campo
0 un atributo.

Asi, una relacion se compone de una coleccidbn de entidades (o0 registros) cuyos
propietarios estan descritos por cierto niumero de atributos predeterminados implantados
COMO campos.

STRUCTURA DE LAS BASES DE DATOS RELACIONALES

La arquitectura relacional se puede expresar en términos de tres niveles de abstraccion:
nivel interno, conceptual y de vision.

La arquitectura relacional consta de los siguientes componentes:

Modelo relacional de datos. En el nivel conceptual, el modelo relacional de datos esta
representado por una coleccién de relaciones almacenadas. Cada registro de tipo
conceptual en un modelo relacional de datos se implanta como un archivo almacenado
distinto.

Submodelo de datos. Los esquemas externos de un sistema relacional se llaman
submodelos relacionales de datos; cada uno consta de uno a mas escenarios (vistas)
para describir los datos requeridos por una aplicacion dada. Un escenario puede incluir
datos de una o mas tablas de datos. Cada programa de aplicacién esta provisto de un
buffer ("Area de trabajo de usuario") donde el DBMS puede depositar los datos
recuperados de la base para su procesamiento, o puede guardar temporalmente sus
salidas antes de que el DBMS las escriba en la base de datos.
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Esquema de almacenamiento. En el nivel interno, cada tabla base se implanta como un
archivo almacenado. Para las recuperaciones sobre las claves principal o secundaria se
pueden establecer uno o mas indices para acceder un archivo almacenado.

Sublenguaje de datos. Es un lenguaje de manejo de datos para el sistema relacional. El
algebra relacional y célculo relacional, son lenguajes "relacionalmente completos”, esto
es, cualquier relacion que pueda derivarse de una o mas tablas de datos, también se
puede derivar con un solo comando del sublenguaje. Por tanto, el modo de operacion de
entrada/Salida en un sistema relacional se puede procesar en la forma una tabla a la vez
en lugar de un registro a la vez; en otras palabras, se puede recuperar una tabla en vez
de un solo registro con la ejecucion de un comando del sublenguaje de datos.

LENGUAJES I DE/CONSULTA'

1.

LENGUAJES DE CONSULTA FORMALES

Los lenguajes de consulta son los lenguajes en el que los usuarios solicitan
informacion de la base de datos. Estos lenguajes son generalmente de mas alto nivel
que los lenguajes de programacion. Los lenguajes de consulta pueden clasificarse
como procedimentales y no procedimentales.

En el lenguaje del tipo procedimental el usuario da las instrucciones al sistema para
que realice una secuencia de operaciones en la base de datos para calcular el
resultado deseado.

En el lenguaje no procedimental, el usuario describe la informacion deseada sin dar un
procedimiento especifico para obtener dicha informacion.

El algebra relacional es un lenguaje de consulta formal procedimental, el algebra
relacional define operadores que funcionan sobre las tablas (de una manera similar a
los operadores +,-,etc. del dlgebra comun) para llegar al resultado deseado. El algebra
relacional es dificil de utilizar, debido en parte a que es procedimental, esto es, al
utilizar el algebra relacional no sélo debemos saber lo que queremos, también cémo
obtenerlo.

En el proceso de bases de datos comerciales el algebra relacional se utiliza de
manera poco frecuente. Aunque unos cuantos productos exitosos DBMS si tienen
opciones del algebra relacional, éstas son poco utilizadas en vista de su complejidad.

El algebra relacional toma dos 0 mas tablas como entrada y produce una nueva tabla
como resultado de la serie de operaciones. Las operaciones fundamentales en el
algebra relacional son seleccionar, proyectar, producto cartesiano, renombrar, unién y
diferencia de conjuntos. Ademas de las operaciones fundamentales existen otras

Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid — Facultad de Ingenierias

40



Area de programacién - Grado 11 Bases de Datos

operaciones como son: interseccion de conjuntos, producto natural, division y
asignacion.

2. LENGUAJES DE CONSULTAS COMERCIALES
Un lenguaje de consulta comercial proporciona una interfaz mas amigable al usuario.
Un ejemplo de este tipo de lenguaje es el SQL, (Structured Query Languaje, Lenguaje
de Consulta Estructurado).
Las partes mas importantes del SQL son:
DDL: Lenguaje de definicion de datos (que nos permite crear las estructuras)
DML: Lenguaje de manipulacion de datos (que nos permite tener acceso a las

estructuras para suprimir, modificar e insertar)

La estructura bésica de una expresion en SQL contiene 3 partes, Select, From y
Where.

La clausula Select se usa para listar los atributos que se desean en el resultado
de una consulta.

El From, lista las relaciones que se van a examinar en la evaluacién de la
expresion.

El Where, es la definicién de las condiciones a las que puede estar sujeta una
consulta.

La consulta tipica de SQL tiene la siguiente forma:

Select A1,A2,A3...An
From r1,r2,r3...rm
Where Condicion(es)

Donde:

A1,A2,A3...An: Representan a cada atributo(s) o campos de las
tablas de la base de datos relacional.

r1,r2,r3...rm: Representan a la(s) tabla(s) involucradas en la
consulta.

Condicién: Es el enunciado que rige el resultado de la
consulta.

Si se omite la clausula Where, la condicion es considerada como verdadera, la
lista de atributos (A1,A2..An) puede sustituirse por un asterisco (*), para
seleccionar todos los atributos de todas las tablas que aparecen en la clausula
From.
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Funcionamiento del SQL

El SQL forma el producto cartesiano de las tablas involucradas en la clausula From,
cumpliendo con la condicion establecida en la orden Where y después proyecta el
resultado con la orden Select.

Para nuestros ejemplos consideremos una tabla llamada CURSO, que contiene los
siguientes campos:

Nombre del Descripcion
campo
NumC Numero del curso, Unico para identificar cada curso

NombreC Nombre del curso, también es Unico

DescC Descripcion del curso
Creditos Créditos, numero de éstos que gana el estudiante al
cursarlo
Costo Costo del curso.
Depto Departamento académico que ofrece el curso.

Datos contenidos en la tabla CURSO

NumC  NombreC DescC  Creditos  Costo Depto
A01 | Liderazgo Para 10 100.00 Admon.
publico
General

S01 | Introduccién a |Para ISC y 10 90.00 Sistemas.
la inteligencia | LI
artificial

C01 | Construccion |Para IC vy 8 0.00 Ciencias
de torres Arquitectura

BO1 | Situacion Para IB 8 80.00 Bioquimica
actual y
perspectivas
de la
alimentacion y
la nutricion

EO1 | Historia IEell 10 100.00 | Electromecanica.
presente y
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S02

Co2

B02

EO02

S03

AO01

C03

S04

S05

101

futuro de la
energia solar

Tecnologia
OLAP

Tecnologia
del concreto y
de las
Estructuras

Metabolismo
de lipidos en
el camardn

Los sistemas
eléctricos de
potencia

Estructura de
datos

Diseno
bioclimatico
Matematicas
discretas

Circuitos
digitales

Arquitectura
de
Computadoras

Base de
Datos
Relacionales

Ejemplos de consultas:

Para ISC vy
LI

Para IC

Para IB

Para IE

Para ISC vy
LI

Para
Arquitectura
General

Para ISC

Para ISC

Para ISC vy
LI

A. OBTENCION DE UNA TABLA ENTERA

10

10

10

10

10

10

10

100.00 Sistemas
100.00 Ciencias
0.00 Bioquimica

100.00 | Electromecanica

0.00 Sistemas
0.00 Arquitectura
0.00 Ciencias
0.00 Sistemas
50.00 Sistemas
150.00 Informatica

Obtener toda la informacién disponible sobre un curso donde Costo sea 0.

SELECT *

FROM CURSO
WHERE Costo=0.00
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Resultado de la consulta anterior.

NumC | NombreC DescC Creditos  Costo Depto

C01 | Construccion [Para IC vy 8 0.00 | Ciencias
de torres Arquitectura

B02 Metabolismo |Para IB 10 0.00 @ Bioquimica
de lipidos en
el camaron

S03 | Estructura Para ISC vy 8 0.00 | Sistemas
de datos LI

AO01 | Diseno Para 10 0.00 | Arquitectura
bioclimatico | Arquitectura

C03 | Matematicas | General 8 0.00 | Ciencias
discretas

Colocamos un * debido a que no nos limitan la informacién de la tabla, es decir nos
piden que mostremos todos los datos o atributos de la tabla CURSO.

Como la anica condicion en la sentencia WHERE es que la tarifa del curso sea igual a
0, esta consulta regresa todas las tuplas donde se encuentre que Costo = 0.00.

Debido a que Costo es un campo numeérico, la condicién solo puede comparar con
campos del mismo tipo. Para representar valores negativos se antepone a la izquierda
el signo (-), en este ejemplo se considera solo el signo (=) para establecer la
condicién, sin embargo otros operadores que se pueden utilizar son:

Menor que <

Mayor que >

Menor o igual que <=

Mayor o igual que  >=
Diferente <>

Ademas de los operadores booleanos AND, NOT, OR.
Cabe senalar que en la sentencia Where cuando se requiere establecer condiciones
con cadenas, estas son delimitadas por apéstrofos (). Las expresiones de cadenas
son comparadas caracter por caracter, dos cadenas son iguales solo si coinciden
todos los caracteres de las mismas.

B. EJEMPLOS DE CONSULTAS CON CADENAS

Obtener toda la informacion sobre cualquier curso que ofrezca el departamento de
Ciencias.
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SELECT *
FROM CURSO
WHERE Depto = 'Ciencias';

Resultado de la consulta.

NumC NombreC DescC Creditos Costo Depto

C01 | Construccion Para IC vy 8 0.00 | Ciencias
de torres Arquitectura

C02 |Tecnologia del ParalC 10 100.00 Ciencias
concreto y de
las Estructuras

C03 | Matematicas General 8 0.00 | Ciencias
discretas

VISUALIZACION DE COLUMNAS ESPECIFICADAS

En los ejemplos anteriores obteniamos toda la tabla completa, ahora veremos como

mostrar sélo algunos atributos especificos de una tabla.

Obtener los valores NumC, NombreC y Depto, en este orden de toda la tabla curso.

SELECT NumC, NombreC, Depto
FROM CURSO;

Resultado de la consulta:

NumC NombreC
A01 | Liderazgo
S01 | Introduccién a la inteligencia
artificial
C01 | Construccién de torres
BO1  Situacion actual y perspectivas
de la alimentacion y la nutricion
EO1 | Historia presente y futuro de la

energia solar

Depto
Admoén.

Sistemas.

Ciencias

Bioguimica

Electromecanica.
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S02 | Tecnologia OLAP Sistemas

C02 Tecnologia del concreto y de las Ciencias
Estructuras

B02 Metabglismo de lipidos en el Bioquimica
camarén

EO2 Los s_,istemas eléctricos de | Electromecanica
potencia

S03 | Estructura de datos Sistemas

A01  Disefo bioclimatico Arquitectura

C03 | Mateméticas discretas Ciencias

S04  Circuitos digitales Sistemas

S05 | Arquitectura de Computadoras Sistemas

01 | Base de Datos Relacionales Informatica

Observamos que en este caso no se tiene la sentencia Where, no existe condicion,
por lo tanto, todas las filas de la tabla CURSO se recuperan, pero solo se visualizaran
las tres columnas especificadas.

Asi mismo, empleamos la (,) para separar los campos que deseamos visualizar.

. VISUALIZACION DE UN SUBCONJUNTO DE FILAS Y COLUMNAS

Seleccionar los valores NumC, Depto y Costo para todos los cursos que tengan un
Costo inferior a $100

SELECT NumC, Depto, Costo
FROM CURSO
WHERE Costo < 100.00

Como resultado de esta consulta se obtendran todas aquellas tuplas que tengan en el
campo Costo un valor menor que 100, y se visualizaran sélo los campos de NumC,
Depto, Costo.

Podemos observar que este ejemplo cubre el formato general de una consulta SQL.

. LAPALABRA CLAVE DISTINCT

DISTINCT, es una palabra reservada que elimina las filas duplicadas en el resultado
de una consulta.
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Visualizar todos los departamentos académicos que ofrezcan cursos, rechazando los
valores duplicados.

SELECT DISTINCT Depto
FROM CURSO;

Resultado de la consulta

Depto
Administracién
Sistemas
Ciencias
Bioguimica
electromecanica
Arquitectura

Informatica

La palabra DISTINCT va estrictamente después de la palabra SELECT.

De no haberse utilizado la palabra DISTINCT, el resultado hubiera mostrado todas las
tuplas del atributo Depto que se encontraran, es decir, se hubiera visualizado la
columna de Depto completamente.

F. EMPLEO DE LOS CONECTORES BOOLEANOS (AND, OR, NOT)

Para emplear las condiciones multiples dentro de la sentencia WHERE, utilizamos los
conectores logicos.

El conector AND. Este conector pide al sistema que seleccione una sola columna
Unicamente si ambas condiciones se cumplen.

Obtener toda la informacién sobre todos los cursos que ofrece el departamento
Sistemas que tengan una tarifa igual a 0.

SELECT *
FROM CURSO
WHERE Depto="Sistemas’ AND Costo=0.00;

El resultado de esta consulta seria todas aquellas tuplas que cumplan
exactamente con las dos condiciones establecidas.
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El conector OR. Este conector al igual que el AND permite conectar condiciones
multiples en la sentencia WHERE, a diferencia del conector AND, el OR permite la
seleccion de filas que cumplan con una sola de las condiciones establecidas a
través de este conector.

Obtener toda la informacion existente sobre cualquier curso ofrecido por los
departamentos Arquitectura o Bioquimica.

SELECT *
FROM CURSO
WHERE Depto = ‘Arquitectura’ OR Depto= ‘Bioquimica’;

El resultado de esta consulta sera la de visualizar todas aquellas tuplas donde se
cumpla cualquiera de las 2 condiciones, es decir mostrara todas las tuplas que
tengan en el atributo Depto = Arquitectura o Bioquimica.

El conector NOT. Este nos permite marcar aquellas tuplas que por alguna razén
no deseamos visualizar.

Obtener el nombre del curso y del departamento de todos los cursos que no sean
ofrecidos por el departamento Sistemas.
SELECT NombreC, Depto
FROM CURSO
WHERE NOT (Depto="Sistemas’);
G. JERARQUIA DE OPERADORES BOOLEANOS
En orden descendente (de mayor a menor prioridad)
NOT
AND
OR
H. FUNCIONES AVANZADAS APLICABLES A CONSULTAS

Existen funciones que permiten la agilizacién de consultas similares a una hoja de
calculo, ya que trabajan con base en renglones y columnas.

COUNT (): Cuenta el numero de tuplas en la columna establecida

MIN (): Localiza el valor minimo de la columna establecida

MAX (): Localiza el valor maximo de la columna establecida.

AVG (): Obtiene el promedio de valores de la columna
establecida
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SUM (): Obtiene el valor total que implican los valores obtenidos
en la columna establecida.

Para ejemplificar las instrucciones siguientes consideremos las siguientes tablas:

ALUMNO CURSA MATERIA, que tienen los siguientes atributos:

NControl NControl Clave
NombreA Clave NombreM
Especialidad  Calif Creditos
Direccion

Ejemplos:

Obtener el nimero de alumnos que existen en la carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales.

SELECT Count (*)
FROM Alumno
WHERE especialidad="ISC’;

Obtener la maximo calificacién que ha obtenido J.M. Cadena.

SELECT Max(Calif)
FROM Cursa
WHERE NControl IN (SELECT NControl
FROM Alumno
WHERE NombreA= ‘J.M. Cadena’);

Obtener el promedio de calificaciones de Salvador Chavez.

SELECT Avg (Calif)
FROM Cursa
WHERE NCotrol IN (SELECT NControl
FROM Alumno
WHERE NombreA="Salvador Chavez’);

Obtener la suma total de las calificaciones obtenidas por Daniel Colin.

SELECT Sum (Calif)
FROM Cursa
WHERE NControl IN (SELECT NControl
FROM Alumno
WHERE NombreA="Daniel Colin’);

Hasta aqui hemos visto el manejo sencillo de realizar consultas con SQL, hay que
destacar que en la realizacion de consultas anidadas se tiene que poner cuidando a la
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prioridad de los operadores, teniendo cuidado también al momento de agrupar los
paréntesis que involucran las condiciones con los operadores.

3. MODIFICACION DE LA BASE DE DATOS

Como se menciond al inicio de este apartado del SQL, éste cuenta con comandos
DDL, para la definicién de datos que nos permite crear o modificar la estructura de las
tablas.

Las instrucciones para realizar estas operaciones son:

CREATE TABLE: Nos permite crear una tabla de datos vacia.

CREATE INDEX: Crea un indice que nos puede auxiliar para las
consultas.

DROP TABLE: Permite borrar una tabla.

DROP INDEX: Borra el indice indicado.

Instrucciones de DML que permiten insertar, borrar y actualizar registros de una tabla
de la base de datos, tales como:

INSERT: Permite almacenar registros en una tabla creada.
UPDATE: Permite modificar datos de registros almacenados en
la tabla.
DELETE: Borra un registro entero o grupo de registros de
una tabla.

A. Estructura de la sentencia CREATE TABLE

CREATE TABLE <Nombre de la tabla>
(

Atributo1: tipo de dato longitud,
Atributo2: tipo de dato longitud,
Atributo3: tipo de dato longitud,

Atributon: tipo de dato longitud,
PRIMARY KEY (Opcional) ) ;

Los campos pueden definirse como NOT NULL de manera opcional excepto en la
llave primaria para lo cual es obligatorio. Ademas al definir la llave primaria se
genera automdticamente un indice con respecto al campo llave; para definir la
llave la denotamos dentro de los paréntesis de PRIMARY KEY.

Ejemplo:
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Crear la tabla alumno con los atributos antes descritos, tomando como llave el
numero de control.

CREATE TABLE Alumno

(

NControl char(8) NOT NULL,
NombreA char(20),
Especialidad char(3),
Direccién char(30),
PRIMARY KEY (NControl) );

Tabla Alumno:

NControl NombreA Especialidad Direccion

Puede existir tantos campos Not Null (No nulos) como se requieran. En si
estructurar la creacion de una tabla es siempre parecida al ejemplo anterior.

B. Estructura de la sentencia INSERT

INSERT
INTO Nombre de la tabla a la que se le va a insertar el registro
VALUES (Conjunto de valores del registro ) ;

Ejemplo:

Insertar en la tabla Alumno, antes creada los datos del alumno Daniel Colin,
con numero de control 95310518 de la especialidad de Ingenieria civil, con
domicilio Abasolo Norte #45.

INSERT
INTO Alumno
VALUES("95310518","Daniel Colin","IC","Abasolo Norte #45") ;

Notese que la insercién de los datos se realiza conforme la estructura que se
implant6 en la tabla, es decir en el orden en que se creé dicha tabla. En caso
de querer omitir un dato que no sea no nulo solamente se ponen las comillas
indicando el vacio de la cadena.

C. Estructura de la Sentencia CREATE INDEX

CREATE INDEX Nombre que se le asignara al indice.

ON Nombre de la taba a la cual se le creara el indice (Campo(s) por el cual se
creara el indice);

Ejemplo:

Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid — Facultad de Ingenierias 51



Area de programacién - Grado 11 Bases de Datos

Crear un indice de la tabla Alumno por el campo Especialidad.

CREATE INDEX Indice1
ON Alumno(Especialidad);

Este indice contendra a todos los alumnos ordenados por el campo especialidad.

CREATE INDEX UNIQUE INDEX Indice2
ON Alumno (Especialidad);

En la creacion de este indice utilizamos la sentencia UNIQUE, es un indicador
para permitir que se cree un indice Unico por especialidad, esta sentencia siempre
se coloca antes de CREATE INDEX. En este ejemplo se creara un indice que
contenga un alumno por especialidad existente.

D. Estructura de la sentencia UPDATE
UPDATE Nombre de la tabla en donde se modificaran los datos
SET Valores
WHERE (Condicién);
Ejemplo:

Modificar el numero de control del registro de Daniel Colin de la tabla Alumno
por el numero 96310518.

UPDATE Alumno
SET NControl ‘96310518’
WHERE NombreA='Daniel Colin’;
E. Estructura de la sentencia DROP TABLE
DROP TABLE Nombre de la tabla a borrar ;
Ejemplo:

Borrar la tabla Alumno creada anteriormente.

DROP TABLE Alumno;

F. Estructura de la sentencia DROP INDEX
DROP INDEX Nombre del indice a borrar;
Ejemplo:

Borrar el indice Indice1 creado anteriormente.
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DROP INDEX Indice1;

G. Estructura de la sentencia DELETE

DELETE
FROM Nombre de la tabla
WHERE Condicioén;

Ejemplos:
Borrar el registro cuyo numero de control es 95310386.

DELETE
FROM Alumno
WHERE Control="95310386’;

Borrar todos los registros de la tabla alumno.

DELETE
FROM Alumno;

En el primer ejemplo, se borrara todo el registro (todos los datos), del alumno con
numero de control = 95310386.

En el segundo ejemplo se borraran todos los registros de la tabla alumno, pero sin
borrar la estructura de la tabla, ya que la orden Delete solo borra registros; la
sentencia Drop Table borra toda la estructura de la tabla junto con los registros de
la misma.

4. VISTAS

Una vista se define en SQL usando la orden CRETE VIEW. Para definir una vista
debemos dar a la vista un nombre y declarar la consulta que calcula la vista. Una vez
que establecemos una vista, podemos ejecutar una sentencia SELECT que referencie
a esa vista. El sistema asociard la vista SQL con una tabla base y extraera y
visualizard, entonces, los datos de la tabla base.

Esto significa que una vista no contiene datos duplicados de una tabla base. No tiene
absolutamente ningun dato, puesto que no es una tabla real, todo el proceso se
realiza con los datos almacenados en la tabla base, es decir, se percibe como una
tabla virtual.

Las érdenes que se utilizan para la manipulacién de vistas son:

CREATE VIEW: Crea una tabla virtual.
DROP VIEW: Elimina una vista creada anteriormente.

Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid — Facultad de Ingenierias 53



Area de programacién - Grado 11 Bases de Datos

A. Estructura de la sentencia CREATE VIEW.
CREATE VIEW Nombre de la vista AS (Expresion de consulta);

Para nuestros ejemplos consideremos de nuevo la tabla llamada CURSO, que
contiene los siguientes campos:

Nombre del campo Descripcion
NumC Numero del curso, Unico para
identificar cada curso
NombreC Nombre del curso, también es Unico
DescC Descripcion del curso
Creditos Créditos, numero de estos que gana
al estudiante al cursarlo
Costo Costo del curso.
Depto Departamento académico que ofrece
el curso.

Que contiene los siguientes datos:

NumC NombreC DescC Creditos Costo Depto
A01 |Liderazgo Para 10 100.00 Admén.
publico
General
S01 | Introduccion a la | Para ISC vy 10 90.00 Sistemas.
inteligencia LI
artificial
CO01 | Construccion de |[Para IC y 8 0.00 Ciencias
torres Arquitectura
BO1 | Situacién actual |Para IB 8 80.00 Bioquimica
y perspectivas
de la
alimentacion y la
nutricion
EO1  Historia [Eell 10 100.00 Electromecanica.
presente y

futuro de la
energia solar
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S02 | Tecnologia Para ISC vy 8 100.00 Sistemas
OLAP LI

C02 Tecnologia del ParalC 10 100.00 Ciencias
concreto y de
las Estructuras

B02 |Metabolismo de |Para IB 10 0.00 Bioquimica
lipidos en el
camaron

EO2 Los sistemas | Para IE 10 100.00 | Electromecanica
eléctricos de
potencia

S03 | Estructura  de Para ISC y 8 0.00 Sistemas
datos LI

AO01 | Diseno Para 10 0.00 Arquitectura
bioclimatico Arquitectura

C03 | Matematicas General 8 0.00 Ciencias
discretas

S04 | Circuitos Para ISC 10 0.00 Sistemas
digitales

S05 | Arquitectura de |Para ISC 10 50.00 Sistemas
Computadoras

101 Base de Datos Para ISC y 10 150.00 Informatica
Relacionales LI

Ejemplos:

Crear una vista (tabla virtual), denominada CursosS, que contenga sélo las filas
correspondientes a cursos ofrecidos por el departamento Sistemas. La vista
debera contener todas las columnas de la tabla CURSO, con la excepcion de la
columna Depto, la secuencia, de izquierda a derecha de las columnas, debera
ser: NombreC, NumC, Creditos, Costo y DescC.

CREATE VIEW CursosS AS

SELECT NombreC, NumC, Creditos, Costo, DescC
FROM CURSO

WHERE DescC='Sistemas’;

Observemos que después del nombre de la vista ponemos la sentencia AS,
esto para definir la estructura de la vista, la estructura en si de la vista esta
formada por la consulta anteriormente vista utilizando la orden SELECT.
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Crear una vista denominada CursosCaros, correspondientes a las filas de la
tabla CURSO, en donde la tarifa exceda de $150; las columnas de la vista
deberan tener los nombres ClaveCurso, NombreCurso y CostoCaro.

CREATE VIEW

CursosSCaros(ClaveCurso, NombreCurso, CostoCaro) As
SELECT NumC, NombreC, Costo

FROM Curso

WHERE Costo > 150;

Observamos que después del nombre de la vista CursosCaros ponemos los
nombres de los campos que se nos pidieron que tuviera la
vista(ClaveCurso,...), después se realiza la consulta correspondiente para
generar el resultado deseado.

B. Visualizar las vistas
Creamos una tabla virtual que contiene los datos de las consultas que
deseamos, ahora nos falta visualizar estos datos, para ello utilizamos la

sentencia SELECT y realizamos la consulta:

SELECT *
FROM CursosCaros;

De esta consulta podemos observar que mostramos todos los campos que la
vista contiene, aunque podemos visualizar sélo algunos de ellos; también
observamos que sustituimos el nombre de la tabla por el de la vista junto a la
sentencia FROM, esto es por que una vista es una tabla virtual, pero guarda
los datos como cualquier tabla normal.

C. Eliminar una vista

Como si fuera una tabla normal, las vistas también pueden borrarse, para ello
utilizamos la sentencia DROP VIEW.

Estructura de la sentencia DROP VIEW.
DROP VIEW Nombre de la vista a borrar;
Ejemplo:
Borrar la vista CursosCaros creada anteriormente.

DROP VIEW CursosCaros;
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DISENODEIBASESIDE DATOS RELAGIONALES

LLL

Uno de los retos en el diseno de la base de datos relacional es el de obtener una
estructura estable y légica tal que:

e El sistema de base de datos no sufra de anomalias de almacenamiento.
e El modelo l6gico pueda modificarse facilmente para admitir nuevos requerimientos.

Una base de datos implantada sobre un modelo bien disefiado tiene mayor esperanza de
vida aun en un ambiente dinamico, que una base de datos con un disefio pobre. En
promedio, una base de datos experimenta una reorganizacion general cada seis anos,
dependiendo de lo dindamico de los requerimientos de los usuarios. Una base de datos
bien disefiada tendrad un buen desempefio aunque aumente su tamano, y sera lo
suficientemente flexible para incorporar nuevos requerimientos o caracteristicas
adicionales.

Existen diversos riesgos en el disefio de las bases de datos relacionales que afectan la
funcionalidad de la misma, los riesgos generalmente son la redundancia de informacion y
la inconsistencia de datos.

NORMALIZAGION

La normalizacién es el proceso de simplificar la relacién entre los campos de un registro.
Por medio de la normalizacion un conjunto de datos en un registro se reemplaza por
varios registros que son mas simples y predecibles y, por lo tanto, mas manejables. La
normalizacion se lleva a cabo por cuatro razones:

= Estructurar los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes
entre los datos.

= Permitir la recuperacién sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de
consultas y reportes.

= Simplificar el mantenimiento de los datos actualizandolos, insertandolos y borrandolos.

= Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando surjan nuevas
aplicaciones.
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En términos mas sencillos la normalizacién trata de simplificar el disefio de una base de
datos, ésto a través de la busqueda de la mejor estructuracion que pueda utilizarse con
las entidades involucradas en ella.

1. Pasos de la nhormalizacion
e Descomponer todos los grupos de datos en registros bidimensionales.

e Eliminar todas las relaciones en la que los datos no dependan completamente
de la llave primaria del registro.

e Eliminar todas las relaciones que contengan dependencias transitivas.

La teoria de normalizacién tiene como fundamento el concepto de formas
normales; se dice que una relacion estd en una determinada forma normal si
satisface un conjunto de restricciones.

En resumen podemos decir que la normalizacién son las técnicas para prevenir las
anomalias en las tablas. Dependiendo de su estructura, una tabla puede estar en
primera forma normal, segunda forma normal o en cualquier otra.

Relacién entre las formas normales:

..r-‘"’_""‘-.; a " Priners form s normal (1FH)

=

..ul"" ""\\ _Frbem.mciamrmu foT A [.H"PH

//ﬁ Tercera forma noemal I:3FN)

14 —Farmanommal de Boyce-Zood (BOCME)
I I C. bk il 8 ) ’

I
i M Cuarta forma normal (4F M)
\\U ,:: ; Chunta forma nommal (5FH)

a. Primera forma normal
Definicion formal:

Una relacion R se encuentra en 1FN si y sélo si por cada renglén columna
contiene valores atémicos.

Abreviada como 1FN, se considera que una relacion se encuentra en la
primera forma normal cuando cumple lo siguiente:
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e Las celdas de las tablas poseen valores simples y no se permiten
grupos ni arreglos repetidos como valores, es decir, contienen un solo
valor por cada celda.

e Todos los ingresos en cualquier columna (atributo) deben ser del mismo
tipo.

e (Cada columna debe tener un nombre Unico, el orden de las columnas
en la tabla no es importante.

Dos filas o renglones de una misma tabla no deben ser idénticas, aunque el
orden de las filas no es importante.

Por lo general la mayoria de las relaciones cumplen con estas
caracteristicas, asi que podemos decir que la mayoria de las relaciones se
encuentran en la primera forma normal.

Para ejemplificar como se representan graficamente las relaciones en
primera forma normal consideremos la relacién alumno cursa materia cuyo
diagrama E-R es el siguiente:

—_— 'f/‘_—_“'x\

e f Howbre ) o [ Hambd ———
{ Centrad %y AT {0 Clave )y ™ T T
\u/ '-——i—-' f\ Esp }I '\U’J —T— g\uremos//}

™ ' e - . | —

T T T

| Al vntin T i e Materia

| — ursa ]

| T -

Como esta relacion maneja valores atomicos, es decir un solo valor por
cada uno de los campos que conforman a los atributos de las entidades, ya
se encuentra en primera forma normal, graficamente asi representamos a
las relaciones en 1FN.

b. Segunda forma normal
Para definir formalmente la segunda forma normal requerimos saber que es

una dependencia funcional. Consiste en identificar que atributos dependen
de otro(s) atributo(s).

Atributo que det ertedna
]:l [ Atnibutos dependientes

Definicion formal:
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Una relacion R esta en 2FN si y sélo si esta en 1FN y los atributos no
primos dependen funcionalmente de la llave primaria.

Una relacién se encuentra en segunda forma normal, cuando cumple con
las reglas de la primera forma normal y todos sus atributos que no son
claves (llaves) dependen por completo de la clave. De acuerdo con esta
definicion, cada tabla que tiene un atributo Unico como clave, esta en
segunda forma normal.

La segunda forma normal se representa por dependencias funcionales
como:

ot bre Ploan Il

Control Clavwe

e e
\ Esp. \ Creditos

Nétese que las llaves primarias estan representadas con doble cuadro, las
flechas nos indican que de estos atributos se puede referenciar a los otros
atributos que dependen funcionalmente de la llave primaria.

c. Tercera Forma Normal

Para definir formalmente la 3FN necesitamos definir dependencia transitiva.
En una afinidad (tabla bidimensional) que tiene por lo menos 3 atributos
(A,B,C) en donde A determina a B, B determina a C pero no determina a A.

Definicion formal:

Una relacion R esta en 3FN si y solo si esta en 2FN y todos sus atributos
no primos dependen no transitivamente de la llave primaria.

Consiste en eliminar la dependencia transitiva que queda en una segunda
forma normal; en pocas palabras una relacién esté en tercera forma normal
si esta en segunda forma normal y no existen dependencias transitivas
entre los atributos; nos referimos a dependencias transitivas cuando existe
mas de una forma de llegar a referenciar a un atributo de una relacion.

Por ejemplo, consideremos el siguiente caso:
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Hombre w
™~

"{\

Alumno s Matena

IMagstro

Mecotun REC
DO

Tenemos la relacidon alumno-cursa-materia manejada anteriormente, pero
ahora consideramos al elemento maestro, graficamente lo podemos
representar de la siguiente manera:

Mombre Mom

Clavwe

Esm. \A Credtos

MHombre

Control

RFC

Mecono

SN N

Flaza

Podemos darnos cuenta que se encuentra graficado en segunda forma
normal, es decir que todos los atributos llave estan indicados en doble
cuadro indicando los atributos que dependen de dichas llaves, sin embargo
en la llave Necono tiene como dependientes a 3 atributos en el cual el
nombre puede ser referenciado por dos atributos: Necono y RFC (Existe
dependencia transitiva), podemos solucionar esto aplicando la tercera
forma normal que consiste en eliminar estas dependencias separando los
atributos, entonces tenemos:

Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid — Facultad de Ingenierias 61



Area de programacién - Grado 11 Bases de Datos

/V Hombre /,V Mom Tl
Contral Clave
\ Esp. \ Credtos
/’ Motwbre
Hecomo
\‘ Plaza
EFC e Momlre

AGTIVIDAD:..

1. Elaborar el modelo relacional para el ejercicio planteado en la unidad anterior
(Acuario)
2. Normalizar la base de datos anterior

EeTRATECIAC ME: ' N <3
ESTRATEGIAS METODOLOGIGAS:

e Presentacion de la unidad a cargo del profesor.
e Desarrollo del modelo Relacional aplicado a un caso especifico a cargo del docente.
e Realizacion de ejercicios de normalizacién a cargo del docente
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RECIIRCDS
REGCURSOS

e Humanos: Profesory alumnos
e |Institucionales: Sal6n de clase
e Materiales: Texto guia

EVALUAGION

INDICADOR!

L
L1

o U

e Evaluacion escrita sobre la unidad

e Evaluacion de las actividades propuestas en la unidad.

I (S e O - — ™ STe\
GRITERIOS DE EVALUAGION

e ;Qué importancia tiene el modelo Relacional?

¢, Cudles son las diferentes clausulas para un lenguaje de consulta SQL ?

e ;Cudles son los pasos de normalizacién?
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UNIDAD 4

OTROS MODELOS DE BASES DE DATOS

INTRODUCCION

Esta unidad busca que el estudiante distinga los conceptos asociados a otros modelos
de Bases de Datos, tales como: Red, Jerarquicos y Orientados a Objetos, reconociendo
sus principales caracteristicas, que le permitan diferenciar a uno de otro.

JUSTIEICAGION

Los Modelos de Bases de Datos en Red, Jerarquicos y Orientados a Objetos, no
corresponden al objetivo de este curso, pero su existencia sigue dandose (Red y
Jerarquicos), o estan en el inicio de su apogeo (Orientados a Objetos), por tal motivo,
es indispensable que el alumno conozca de su existencia 'y pueda diferenciarlos.

UBJETIVO GENERAL

Identificar otros modelos de Bases de Datos

JBJETIVOSIESPECIFICOS

Reconocer la estructura de una base de datos en red.
Reconocer la estructura de una base de datos jerarquica
Reconocer la estructura de una base de datos orientada a objetos
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GONTENIDO

1. Modelo de Bases de datos de red
2. Modelo de Bases de datos Jerarquica
3. Modelo de Bases de datos orientadas a Objetos

Conceptos basicos.

Una base de datos de red como su nombre lo indica, esta formado por una coleccion de
registros, los cuales estan conectados entre si por medio de enlaces. El registro es similar
a una entidad como las empleadas en el modelo entidad-relacién.

Un registro es una coleccion de campos (atributos), cada uno de los cuales contiene un
solo valor; un enlace es la asociacion entre dos registros exclusivamente, asi que
podemos verla como una relacion estrictamente binaria.

Una estructura de datos de red, llamada algunas veces estructura plex, abarca mas que la
estructura de arbol porque un nodo hijo en la estructura de red puede tener mas de un
padre. En otras palabras, la restriccion de que en un arbol jerarquico cada hijo puede
tener un solo padre, se hace menos severa. Asi, la estructura de arbol se puede
considerar como un caso especial de la estructura de red.

Diagramas de estructura de datos.

Un diagrama de estructura de datos es un esquema que representa el disefio de una base
de datos de red. Este modelo se basa en la representacidén de relaciones entre registros
por medio de ligas. Existen relaciones en las que participan sélo dos entidades (binarias)
y relaciones en las que participan mas de dos entidades (generales) ya sea con 0 sin
atributo descriptivo en la relacion.

Los diagramas constan de dos componentes basicos:

e Celdas: representan a los campos del registro.
e Lineas: representan a los enlaces entre los registros.

Un diagrama de estructura de datos de red, especifica la estructura l6gica global de la
base de datos; su representacion grafica se basa en el acomodo de los campos de un
registro en un conjunto de celdas que se ligan con otro(s) registro(s). Un ejemplo de esto
seria el siguiente:
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Consideremos la relaciéon alumno-cursa-materia donde la relacién cursa no tiene atributos
descriptivos:

Al rong @‘ Materia

Las estructuras de datos segun la cardinalidad se representan en los siguientes casos:
Cuando el enlace no tiene atributos descriptivos

Caso 1. Cardinalidad Uno a Uno.

Remstra Regstro
Adummno Ilateria

Control | MNombred Esp "m‘* Clave Hombrelvi Cred

[hagrama de estructura dedatos

Caso 2. Cardinalidad Uno a Muchos.

Registro Fegistro
Alumno Ilateria

Control | Mombred Exp Clave Mombreld Cred

Endace

Diagrama de estructura dedatos

Caso 3. Cardinalidad Muchos a muchos.

Registro Eegistro
Alumno Mlateria

Control Mombred Eaxp Clave Mombreld Cred

Enlace

Diagrama de estructura dedatos

Cuando el enlace tiene atributos descriptivos.
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Consideremos que a la relacion cursa le agregamos el atributo Cal (calificacién), nuestro

modelo E-R quedaria de la siguiente manera:
(2= L
—

Alumno Curss Matetria

e

La forma de convertir a diagramas de estructura de datos consiste en realizar lo siguiente:

e Sustituir las entidades alumno y materia por los tipos de registro correspondientes.

e Crear nuevo registro, denominado Calif, para este caso, con un solo campo, el de cal
(calif).

e Crear los siguientes enlaces muchos a uno:

AluCal, del registro Calif al registro Alumno.
MatCal, del registro Calif al registro Materia.

AluCal y MatCal son s6lo los nombres que emplearemos para identificar el enlace;
pueden ser otros si no son empleados para otra cosa.

El diagrama de estructura de datos resultante es:

Rematra Fegistro
Alumeo Materia
Control | Nombrel Esp Clave Mormbreld Cred
AlC \ fMau:al
Calif
Remistin
Calif

Diagrama de estructura de dates

Diagramas de estructura de datos cuando intervienen mas de dos entidades y el enlace
no tiene atributos descriptivos.

Consideremos que a la relacion alumno-cursa-materia le agregamos la entidad maestro,
quien es el que imparte dicha materia.

Nuestro diagrama E-R quedaria de la siguiente manera:
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-~
)T

‘ Alumno ﬁ-: IMatena

‘ laest o

Mecotue J“ RFC

La transformacion a diagramas de estructura de datos se realiza mediante los siguientes
pasos:

e Crear los respectivos registros para cada una de las entidades que intervienen en el
modelo.

e Crear un nuevo tipo de registro que llamaremos Reenlace, que puede no tener
campos o tener s6lo uno que contenga un identificador Unico; el identificador lo
proporcionara el sistema y no lo utiliza directamente el programa de aplicacion. A
este registro se le denomina también como registro ficticio o de enlace o de union.

e Crear los siguientes enlaces del tipo muchos a uno:
ARenl del tipo de registro Reenlace al tipo de registro Alumno.

MaRenl del tipo de registro Reenlace al tipo de registro Maestro.
MRenl del tipo de registro Reenlace al tipo de registro Materia.

Reglstro Registro Regsto
Alunng Ldgestro blateria
Hambred Claptral Esp Necono [Hombre FIEEFFC M by el Clawe Cred
L3 &
\ MlaR end
ARend M el
Fenlace
Diagramade estructura de dates

Ahora si nuestro enlace tuviera atributos descriptivos, se crea el registro con los campos
respectivos y se liga indicando el tipo de cardinalidad.
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En este caso tomamos el ejemplo anterior y le agregamos a la relacion el atributo calif.
(Calificacion).

Regsdio Regstro Regstta
Alumno Magqim Matena
Hotn bred Crantrel Esp Heeono [Hombre FlmtRFC Hotr b el Clave Cred
» &
\ IlaeCur
Al Calif Tlali
Diagrama de estructura de dates

Considerando el anterior diagrama de estructura de datos, una instancia de este seria:

00001 [Lowdes & Campoy Id | 001 [CALLOOOOODYZ

Lus A 4310766 | ISC 00— BDZ SCEG333 8
Lavrahd | %4310168 I5C 50
Letctia L. | 93310713 | ISC 25

Este diagrama nos indica que los alumnos Luis A., Laura M. y Leticia L. cursaron la
materia Base de datos 2 con la maestra Ing. Lourdes A. Campoy M. obteniendo una
calificacion de 100, 80,95 respectivamente.

AGTIVIDAD:..

Responder al siguiente cuestionario

1 La base de datos de red puede llamarse algunas veces como:

Una estructura plex.
Un arbol.
Una relacion de tablas bidimensionales

ow»
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2 Una base de datos de red esta formada por una coleccion de:

A. Nodos
B. Matrices
C. Registros

3 Una forma de representar el disefio de una base de datos de red es :
A. Una coleccion de informacion.
B. Un diagrama de estructura de datos.
C. La estructura grafica.
4 Este modelo de base de datos esta basado en:
A. Representaciones entre registros por medio de ligas.
B. Representaciones entre registros por medio binario.
C. Representaciones entre registros por medio de encuestas.
5 La forma de representar el diagramado de una bases de datos de red es
A. Lineas y lineas

B. Celdas y lineas.
C. Gréfico y lineas

Conceptos Basicos.

Una base de datos jerarquica consiste en una coleccion de registros que se conectan
entre si por medio de enlaces. Los registros son similares a los expuestos en el modelo
de red que se estructura como un grafo.

Cada registro es una coleccién de campos (atributos), que contienen un solo valor cada
uno de ellos. Un enlace es una asociacién o unién entre dos registros exclusivamente. Por
tanto, este concepto es similar al de enlace para modelos de red, con la diferencia de que
el hijo depende del padre estructuralmente hablando.

Consideremos la base de datos, nuevamente, que contiene la relacién alumno - materia
de un sistema escolar. Existen dos tipos de registros en este sistema, alumno y materia.
El registro Alumno consta de tres campos: NombreA, Control y Esp; el registro Materia
esta compuesto de tres campos: Clave, NombreM y Cred.
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En este tipo de modelos la organizacion se establece en forma de arbol, donde la raiz es
un nodo ficticio (se denominaria actividad) que es lo que requieren estos registros Asi
tenemos que, una base de datos jerarquica es una coleccién de arboles de este tipo.

El contenido de un registro especifico puede repetirse en varios sitios (en el mismo arbol o
en varios arboles).

La repeticidn de los registros tiene dos desventajas principales:

e Puede producirse una inconsistencia de datos.
e El desperdicio de espacio.

Diagramas de estructura de arbol

Un diagrama de estructura de arbol es la representacion de un esquema de la base de
datos jerarquica, de ahi el nombre, ya que un arbol esta desarrollado precisamente en
orden descendente formando una estructura jerarquica.

Este tipo de diagrama esta formado por dos componentes basicos:

e Rectangulos: que representan a los registros.
e Lineas: que representan a los enlaces o ligas entre los registros.

Un diagrama de arbol tiene el proposito de especificar la estructura l6gica global de la
base de datos.

Un diagrama de estructura de arbol es similar a un diagrama de estructura de datos en el
modelo de red. La principal diferencia es que en el modelo de red los registros se
organizan en forma de un grafo arbitrario, mientras que en el modelo de estructura de
arbol los registros se organizan en forma de un arbol con raiz.

Caracteristicas de las estructuras de arbol:

El arbol no puede contener ciclos.

Las relaciones que existen en la estructura deben ser de tal forma que sélo existan
relaciones uno a muchos o uno a uno entre un padre y un hijo.

Mombred| Control| Esp Alusmnne
Fy
|

Hombredd| Clave Cred M ateria

En este diagrama podemos observar que las flechas estan apuntando de padres a hijos.
Un padre (origen de una rama) puede tener una flecha apuntando a un hijo, pero un hijo
siempre puede tener una flecha apuntando a su padre.
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El esquema de una base de datos se representa como una coleccion de diagramas de
estructura de arbol. Para cada diagrama existe una Unica instancia de arbol de base de
datos. La raiz de este arbol es un nodo ficticio. Los hijos de ese nodo son instancias de
los registros de la base de datos. Cada una de las instancias que son hijos pueden tener a
su vez, varias instancias de varios registros.

Las representaciones segun las cardinalidades son:

Consideremos la relaciéon alumno-materia sin atributo descriptivo.

(o
Control

Alumno Chirsa Materia

La transformacion segun las cardinalidades seria:

Cuando la relacién es uno a uno.

Mombred | Control| Esp Alumao
v
Hombrehd| Clave Cred I ateria
Cuando la relacion es uno a muchos.
MNembred| Ceontrol| Esp Alumno
1
Mombrehd| Clave Cred M ateria

Cuando la relacién es muchos a muchos.

Mombred | Control | Esp Alumno Hombreld | Clave Cred Maderis
T Fy
|

HMombreld | Clave | Cred WMaena | Llembred| Control| Esp T

Cuando la relacién tiene atributos descriptivos, la transformacion de un diagrama E-R a
estructura de arbol se lleva a cabo cubriendo los siguientes pasos:
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e Crear un nuevo tipo de registro.
e Crear los enlaces correspondientes.

Consideremos que a la relacién Alumno-Materia afiadimos el atributo Cal a la relacion que
existe entre ambas, entonces nuestro modelo E-R resulta:

Anadir el diagrama E-R

@ Homiul
. S
Crirsa

Alumno hatena

Segun las cardinalidades los diagramas de estructura de arbol pueden quedar de la
siguiente manera:

Cuando la relacién es uno a uno.

Hombtre A| Control | Esp

i Alumno

Cal.

Hombrebd| Clave Cred

Dilateria

Cuando la relacién es uno a muchos.

Mombred| Control| Eszp
T Alumno

Cal
Fy

|

Hombreld| Clave Cred

IWiateria
Cuando la relacién es Muchos a Muchos.
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Si la relacién es muchos a muchos entonces la transformacion a diagramas de arbol es un
poco mas compleja debido a que el modelo jerarquico solo puede representar relaciones
uno a uno o uno a muchos.

Existen varias formas distintas de transformar este tipo de relaciones a estructura de
arbol, sin embargo todas las formas constituyen la repeticién de algunos registros.

La decision de qué método de transformacion debe utilizarse depende de muchos
factores, entre los que se incluyen:

e Eltipo de consultas esperadas en la base de datos.

e El grado al que el esquema global de base de datos que se estd modelando se
ajusta al diagrama E-R dado.

A continuacion se describe la forma de transformar un diagrama E-R a estructura de arbol
con relaciones muchos a muchos. Suponemos el ejemplo de la relacién alumno-materia.

Crear dos diagramas de estructura de arbol distintos T1 y T2, cada uno de los cuales
incluye los tipos de registro alumno y materia, en el arbol T1 la raiz es alumno y en T2 la
raiz es materia.
Crear los siguientes enlaces:
e Un enlace muchos a uno del registro materia al registro Alumno, en T1
e Un enlace muchos a uno del tipo de registro alumno al tipo de registro materia en
T2.

Como se muestra en el siguiente diagrama:

Mombred | Control | E:ip NombreM! Clave | Cred
T Edumen T Materia
Cal. Cal
Fy F Y
| |
Mombreld | Clave Cred FlombreA| Control | Esp
Tl ateria Alumno

ACTIVIDAD::.

Responder al siguiente cuestionario

1 Como se puede representar una base de datos jerarquica:
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A. Con una entidad.
B. Con un arbol.
C. Con un enlace

2 Una definicion de base de datos jerarquica es:

A. Una coleccién de registros que se conectan entre si por medio de una
estructura de arbol.

B. Es una serie de datos en un instante de la base de datos.

C. Una base de datos normalizada.

3 Una base de datos jerarquica indica que sus mdultiples ocurrencias se
representan en forma de arbol:

A. Un hijo debe existir antes del padre.
B. Un padre debe existir antes del hijo.
C. Un padre puede existir antes del hijo.

Las aplicaciones de las bases de datos en areas como el disefio asistido por
computadora, la ingenieria de software y el procesamiento de documentos no se ajustan
al conjunto de suposiciones que se hacen para aplicaciones del estilo de procesamiento
de datos. El modelo de datos orientado a objetos se ha propuesto para tratar algunos de
estos nuevos tipos de aplicaciones.

El modelo de bases de datos orientado a objetos es una adaptacién a los sistemas de
bases de datos. Se basa en el concepto de encapsulamiento de datos y cédigo que
opera sobre éstos en un objeto. Los objetos estructurados se agrupan en clases. El
conjunto de clases esta estructurado en sub y superclases basado en una extensién del
concepto ISA del modelo Entidad - Relacion. Puesto que el valor de un dato en un objeto
también es un objeto, es posible representar el contenido del objeto dando como
resultado un objeto compuesto.

El propdsito de los sistemas de bases de datos es la gestion de grandes cantidades de
informacion. Las primeras bases de datos surgieron del desarrollo de los sistemas de
gestién de archivos. Estos sistemas primero evolucionaron en bases de datos de red o en
bases de datos jerarquicas y, mas tarde, en bases de datos relacionales.
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Estructura de objetos

El modelo orientado a objetos se basa en encapsular codigo y datos en una Unica unidad,
llamada objeto. La interfaz entre un objeto y el resto del sistema se define mediante un
conjunto de mensajes.

Un objeto tiene asociado:

e Un conjunto de atributos (variables) que contienen los datos del objeto. El valor de
cada variable es un objeto.

e Un conjunto de mensajes a los que el objeto responde.

e Un método (procesos), que es un trozo de codigo para implementar cada mensaje.
Un método devuelve un valor como respuesta al mensaje.

El término mensaje en un contexto orientado a objetos, no implica el uso de un mensaje
fisico en una red de computadoras, sino que se refiere al paso de solicitudes entre objetos
sin tener en cuenta detalles especificos de implementacion.

La capacidad de modificar la definicion de un objeto sin afectar al resto del sistema esta
considerada como una de las mayores ventajas del modelo de programacion orientado a
objetos.

Jerarquia de clases

En una base de datos existen objetos que responden a los mismos mensajes, utilizan los
mismos métodos y tienen variables del mismo nombre y tipo. Seria inutil definir cada uno
de estos objetos por separado por lo tanto se agrupan los objetos similares para que
formen una clase, a cada uno de estos objetos se le llama instancia de su clase. Todos
los objetos de su clase comparten una definicion comun, aunque difieran en los valores
asignados a las variables.

Asi que béasicamente las bases de datos orientados a objetos tienen la finalidad de
agrupar aquellos elementos que sean semejantes en las entidades para formar una clase,
dejando por separado aquellas que no lo son en otra clase.

Por ejemplo: Retomemos la relacion alumno-cursa-materia agregandole la entidad
maestro; donde los atributos considerados para cada uno son Alumno: Nombre,
Direccién, Teléfono, Especialidad, Semestre, Grupo; Maestro: Nombre, Direccion,
Teléfono, Numero econdémico, Plaza, RFC; Materia: Nombre, Créditos, Clave.

Los atributos de nombre, direccién y teléfono se repiten en la entidad alumno y maestro,
asi que podemos agrupar estos elementos para formar la clase Persona con dichos
campos, quedando por separado en alumno: Especialidad, semestre, Grupo y en
maestro: Numero econémico, Plaza y RFC; la materia no entra en la agrupacion (Clase
persona) ya que la clase especifica los datos de s6lo personas, asi que queda como clase
materia.
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Herencia

Las clases en un sistema orientado a objetos se representan en forma jerarquica, asi que
las propiedades o caracteristicas del elemento persona las contendran (heredaran) los
elementos alumno y maestro. Decimos que tanto la entidad Alumno y Maestro son
subclases de la clase Persona; este concepto es similar al utilizado en la de
especializacion (la relacion ISA) del modelo E-R.

Se pueden crear muchas agrupaciones (clases) para simplificar un modelo asi que una
jerarquia (en forma grafica) puede quedar muy extensa, en estos casos tenemos que
tener bien delimitados los elementos que intervienen en una clase y aquellos objetos que
las heredan.

Consultas orientadas a objetos:

Los lenguajes de programacion orientados a objetos requieren que toda la interaccion con
objetos se realice mediante el envio de mensajes.

Consideremos el ejemplo de alumno-cursa-materia deseamos realizar la consulta de los
alumnos que cursan la materia de Base de Datos 1. Para realizar esta consulta se tendria
qgue enviar un mensaje a cada instancia alumno.

Asi un lenguaje de consultas para un sistema de bases de datos orientado a objetos debe
incluir tanto el modelo de pasar el mensaje de objeto a objeto como el modelo de pasar el
mensaje de conjunto en conjunto.

Complejidad de Modificacion
En bases de datos orientadas a objetos pueden existir los siguientes cambios:

e Adicion de una nueva clase: Para realizar este proceso, la nueva clase debe
colocarse en la jerarquia de clase o subclase cuidando las variables o0 métodos de
herencia correspondientes.

e Eliminacién de una clase: Se requiere la realizacion de varias operaciones, se
deben cambiar los elementos que se han heredado de esa clase a otras y
reestructurar la jerarquia.

En si la estructuracién de modelos orientados a objetos simplifica una estructura evitando
elementos o variables repetidas en diversas entidades, sin embargo el precio de esto es
dedicarle un minucioso cuidado a las relaciones entre las clases cuando el modelo es
complejo, la dificultad del manejo de objetos radica en la complejidad de las
modificaciones y eliminaciones de clases, ya que de tener variables que heredan otros
objetos se tiene que realizar una reestructuracion que involucra una serie de pasos
complejos.
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Bases de Datos

AGTIVIDAD:..

Responder al siguiente cuestionario

1 Las bases de datos orientados a objetos se encargan de identificar

A. Un objeto unico.
B. Un atributo de una entidad.
C. Una relacion

2 Un motivo de éxito al establecer los requerimientos radica en:

A. Conformar registros.
B. Conformar clases.
C. Conformar relaciones

3 Un objeto estructural se debe agrupar en:
A. Una base de datos.

B. Una clase.
C. Un registro

4 Las bases de datos orientadas a objetos permiten encapsular:

A. Los datos y las variables.
B. Las operaciones y los procesos.
C. Los datos y los cédigos.

Bases de Datos, Modelos, Lenguajes, Disefio. James L. Johnson, Oxford University

Press. México, 2000.

Procesamiento de Bases de Datos, Fundamentos, disefio e instrumentacion. Quinta

edicién. David M. Kroenke. Ed. Prentice Hall. México 1996.

Sistemas de Bases de Datos, Administracion y uso. Alice Y. H. Tsai, Editorial

Prentice Hall, México 1990
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DB2/SQL, Manual para programadores. Tim Martyn Tim Hartley, Editorial Mc.Graw
Hill Espana 1991

Fundamentos de Bases de Datos, Segunda edicion, Henry F. Korth Abraham
Silberschatz. Editorial Mc.Graw Hill

EeTRATECIAC ME: ' \RIPAC
ESTRATEGIAS METODOLOGIGAS:

e Presentacion de la unidad a cargo del profesor.
e Realizacion por parte de los alumnos de las actividades propuestas en la unidad

e Humanos: Profesory alumnos
e Institucionales: Sal6n de clase
e Materiales: Texto guia

INDICADORES DE EVALUAGION

e FEvaluacion escrita sobre la unidad
e FEvaluacion de las actividades propuestas en la unidad.

GRITERIOS DE EVALUACGION

e ;Como esta conformada una base de datos de red?
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¢ Una base de datos de red como se puede convertir a diagramas de estructura
de datos?

¢, En qué se basa la representacion entre registros del modelo de red?
¢, Qué Objetivos tienen las bases de datos jerarquicas?

¢, En qué consiste la jerarquia de la informacion?

¢, Cuales son enlaces de datos?

¢, Qué es una representacion de arbol?

¢, Como se clasifican los usuarios que accedan una base de datos?

¢ Qué Objetivos tienen las bases de datos orientadas a objetos?

¢, En qué consiste la abstraccién de la informacion?

¢, Qué es el concepto de encapsulamiento de datos y de codigo?
¢,Cuales son las funciones de una clase?
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